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Rozmnazanie SIQ grzybow

» Bezptciowe
— Fragmentacja plechy ¢

http://www.zor.zut.edu.pl/Skrypt-
web/pages/Fragmentacja-r_jpg.htm ' 00:03:00

— Podziat komorki

http://kovarlab.bsd.uchicago.edu/research/pro
ject2.html

| 4
— Paczkowanie

http://www.rockefeller.edu/labheads/cr
0ssf1999/crossf-lab.php



— Przy pomocy spor (zarodnikéw) wytworzonych w
procesie mitozy - mitospory

Sporangium VPOres 4
?‘?ﬁg | Zarodniki sporangialne - tworzq
X \o . Iﬁhisced sie w kulistych zarodniach
° Columella | 'sporangium (SpOf‘thiGCh) ha kohcu
' haploidalnych strzepek (plesniak,
/ roztozek)
Sporangiophore
Conidia
Zarodniki konidialne - il %R 88 £
powstaja w wyniku odcinania Conidia_) adyiifgs Sterometa (i) 4
sie komérki lub komdrek z 1 SN 5%, Metulae =< [/
trzonka konidialnego 4 || Vesicle
(deZ'Gk, kr'opidlak) Conidiophore )/ Condiophore/f’j

http://mb0804mycology.wordpress.com/2008/07/29/reproduction-of-fungi/



- Przy pomocy spor wytwarzanych w
procesie mejozy - mejospory

Zarodniki
workowe
(askospory)

|
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ascospore

http://www.plantpath.cornell.edu/glossary
/images/ascus.gif

Zarodniki
L podstawkowe J

(basidiospory)

basidiospore

sterigma

basidium

http://www.plantpath.cornell.edu/glossary/images
/basidium.gif



e Zarodniki grzybow wodnych wytwarzajg spory
zdolne do ruchu— zoospory
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MAKE GIFS AT GIFSOUP.CO

http://gifsoup.com/view/4635023/oomycota-discharging-zoospores.html

* Zarodniki grzybow lgdowych wytwarzaja spory
nieruchome - aplanospory (¢ .

http://www.anesthesia2000.com/Pulmonary/respiratory_an
esthesiology/respiratoryl.htm



* Ptciowe
—taczenie sie gamet (gametogamia)

1zogamia

anizogamia
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oogamia



—taczenie sie gametangiow
(gametangiogamia)

Gemetangial Copulation

Male
gametangium

Female
gametangium

- Host cell

 i—

http://www.tutorvista.com/content/biology/biology-iii/kingdoms-
living-world/fungal-reproduction.php



—taczenie sie roznoimiennych strzepek
(somatogamia)

Somatogamy

Hyphae of opposite mating types

http://www.tutorvista.com/content/biology/biology-iii/kingdoms-
living-world/fungal-reproduction.php



Przemiana faz jadrowych u
grzybow

* Haplofaza (n)

* Diplofaza (2n) -

e Dikariofaza (n+n)



* Plazmogamia - zlanie sie plazmy w czasie
kopulacji gamet, gametangiéw lub
strzepek

 Kariogamia - zlanie sie jader
sprzezonych w jedno diploidalne jadro
Zygotyczne



HAPLOFAZA

plazmogamla

DIKARIOFAZA

mejoza

karlogamla

DIPLOFAZA




Ogolny cykl rozwojowy grzybow

y
Haploid (n) Heterokaryotic
Heterokaryotic stage
(unfused nuclei from PLASMOGAMY
different parents) (fusion of cytoplasm)
Diploid (2n)
KARYOGAMY
Spore-producing (fusion of nuclei)
structures Zyniots
Spores SEXUAL
ASEXUAL Mycelium REPRODUCTION
REPRODUCTION
MEIOSIS
GERMINATION GERMINATION
Spores

Copyright © 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Pearson Benjamin Cummings.

http://biology-pictures.blogspot.com/2011/11/fungi-life-cycle-3.html




Sprzezniaki (Zygomycota)
» Plesniak biaty
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Sprz%C4%99%C5%BCniaki

Sporongium

Sporangiospores

Sporangiophore

Coenocytic
hyphce

B N\
http://www.sanum.com/lexikon.php?keyw
ord=14&PHPSESSID=0b9e9a033304f9a271
a3757a1141a877

b250332 [RM] @ www.visualphotos.com
http://www.visualphotos.com/image/1x6040777/bread
_mould_mucor_mucedo

http://muzadration.blogspot.com/2009/11/ba
b-i-fungi-jamur-jamur-merupakan.html



* Roztozek czerniejacy

¢! g SpOrangiospores
LX)

Sporangium =
P Columella
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http://th.wikipedia.org/wiki/Rhizopus
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http://filebox.vt.edu/users/chagedor/biol_4684/Microbes/rhizopus.html



rzezniaki (Zygomycota) - cykl
rozwo jowy

Spore
germinates

@ In asexua! repreduction,
certain hyphae form
sporangia in which clusters
of black, asexual, haploid
spores develop. When
released, they give rise
to new hyphae

© Spores germinate and

produce haploid mycetia Sporangia

<

SEXUAL REPRODUCTION
D Hyphae of (+)and (-)
mating types grow
HA;#%%(") toward one another.

DIPLOID (2n)
STAGE

Mature zygospore

within zygosporangium
© Meiosis occurs and A

zygospore germinates;
hypha develops
sporangium at its tip

€ When (+) and (-)
hyphae meet,

they form
(6] gygospore Qeve!ops © Plasmogamy occurs gametangia
;ﬁgf;,»‘lé-’?,‘f;h’f;;.,,anw as gametangia fuse http://www.rci.rutgers.edu
black zygosporangium © Karyogamy occurs with /~uzwiak/GBSummer13/GB
nuclei fusing to form
diploid zygote 101Summer13Lect/GB101S

® 2007 Thomson Higher Education ummer Lect3.htm



Sprzezniaki (Zygomycota)

Typ rozmnazania
ptciowego

Rodzaje faz jadrowych
Najdtuzsza faza

Typ zarodnikéw

Miejsce tworzenia sie
zarodnikow

gametangiogamia
haplofaza, diplofaza
haplofaza

mitospory (sporangialne)

kuliste zarodnie na
trzoneczkach



Workowce (Ascomycota)

 Drozdze

https://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Saccharomyces_cerevisiae_Alt
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http://www.plantasyhongos
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http://www.plantasyhongos.es/her

barium/htm/Aspergillus_candidus.
htm

http://enfo.agt.bme.hu/drupal/node/2096



* Dziezka
pomaranczowa

",

http://en.wikipedia.org/wiki/Aleuria_aurantia

* Smardz jadalny

http://www.naturephoto-
cz.com/smardz-jadalny-picture_pl-
8188.html

e Trufla

http://nagrzyby.pl/atlas/373



Workowce (Ascomycota) - cykil
rozwo jowy
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Copynght © Pearson Education, Ing , pubishing as Bangamen Cumenings
http://www.bio.miami.edu/dana/160/160S09_12.html



Postawahie zarodnikow
workowych

http://www.fungionline.org.uk/7sexual/6ascomyco.html



 Butawinka czerwona

http://pl.wikipedia.org/wiki/Bu%C5%82awinka_czerwona



Butawinka czerwona - cyk
rozwo jowy

SPOrysSe kietkuja
w kiosie spory'Jsz'cy
zboZa
I | powstawanie
~ gametangiogamow
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/
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http://www.sciaga.pI/sIowniki-tematyczne/1480/workowce/



Workowce (Ascomycota)

Typ rozmnazania

ptciowego gametangiogamia

Rodzaje faz jadrowych haplofaza,dikariofaza

diplofaza
Najdtuzsza faza haplofaza
Typ zarodnikéw mejospory (workowe)

Miejsce tworzenia sie

) wewnatrz worka
zarodnikow a



Podstawczaki (Basidiomycota)

* Muchomor czerwony
* Muchomor sromotnikowy

http://cs.wikipedia.org/wiki/Muchom%C5%AFrka_%C4%8Derven%C3%A1 http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Amanita_phalloides_1.JPG



* Opienka miodowa
 Borowik szlachetny
* Pieczarka polna

http://nagrzyby.pl/atlas/167

http://epodkarpacie.com/index.php?page=curiosities&main_cur_id=8&actio http://forum.nagrzyby.pl/viewtopic.php?t=7846
n=view&ccat_id=3



Podstawczaki (Basidiomycota) -
cykl rozwo jowy

. @ Diploid nuclei

Fusion of
Key nuclei
Haploid (n) Meiosis
Heterokaryotic (n+n) P o 0 Spores
Diploid (2n) \\\ \ released
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© Germination

of spores
and growth
of mycelia
=/ @ Growth of @ Fusion of two hyphae
5%  heterokaryotic mycelium of different mating types

Copyright © 2009 Pearson Education, Inc.

http://www.anselm.edu/homepage/jpitocch/genbi101/diversity3_Fungi.html



Powstawanie zarodnikéw
podstawkowych

basidiospores

sterigma

nuclear meiosis
fusion

vacuole

http://www.fungionline.org.uk/7sexual/7basidio.html



Rdza zdzbtowa

http://www.ars.usda.gov/Main/docs.htm?docid=9910



Rdza zdZbtowa - cykl rozwojowy

plazmogamia liscie lub zdzbta

zZboz
- zarodniki ognikowe \‘
7 (ecidospory n+n) @

uredospory (n+n) X

R .’ Se
» v .’
lisce berberysu

T « 1%))
zarodniki \ -
podstawkowe (‘\
(bazydiospory) vy zarodniki Zimowe
'\ 9 (teliospory n+n)
.

Zdzbta zboz

kariogamia

http://www.kurkiewicz-family.com/biologia.htm#grzyby



Podstawczaki (Basidiomycetes)

Typ rozmnazania

. somatogamia
ptciowego

Rodzaje faz jadrowych haplofaza,dikariofaza

diplofaza
Najdtuzsza faza dikariofaza
Typ zarodnikéw mejospory (podstawkowe)

Miejsce tworzenia sie

zarodnikdw na zewngtrz podstawki



Matura 2011

Zadanie 24. (I pkt)

Zaznacz zdanie, ktore zawiera poprawng informacje¢ dotyczacy grzybow.

A. Cialo grzybow, zwane grzybnig, sklada si¢ z rozgalgzionych strzgpek otoczonych sztywna,
zbudowana glownie z ligniny sciana komorkowa.
W cvklu rozwojowym workowcow 1 podstawczakow wystepuje faza jader sprzezonych

(dikariofaza), krotsza u workowcow, dhuzsza u podstawczakow.

C. Wszystkie grzyby to organizmy heterotroficzne (saprobionty, pasozyty, symbionty), ktore
jako material zapasowy gromadza glownie glikogen i skrobieg.

D. Grzyby rozmnazaja sie wegetatywnie przez zarodniki, plywki, fragmentacje grzybni
1 bulwki przybyszowe.



Na rysunku zamieszczono pokroj ciata 3 przedstawicieli (1-3) nalezgcych
do sprzezniakow (I), workowcow (I1), podstawczakéw (l11).

1 5 @3

W obrebie podanych grup grzybéw sg wytwarzane rozne rodzaje
zarodni:

A-worek, B- kulista zarodnia, C- podstawka,

oraz zachodzg nastepujgce typy procesu ptciowego:

a — gametangiogamia, b — somatogamia.

Przyporzadkuj przedstawione na rysunku organizmy do odpowiednie
grupy grzybow (I-111), rodzaju wytwarzanej zarodni (A-C) , oraz typu
zachodzgcego procesu piciowego (a-b)

1-1lI-C-b

2—-1-B-a

3 - " - A —d Bukata B., Biologia, bakterie, rosliny, grzyby,
zmienione



Dikariofaza — faza jader sprzezonych — jest
charakterystyczna dla workowcow i podstawczakow.
* Podaj ceche charakterystyczng dla rozmnazania tych

grzybow, ktora warunkuje wystepowanie w ich
cyklach rozwojowych dikariofazy

Rozdzielenie w czasie plazmogamii i kariogamii.

e Okresl, w ktorym momencie ich cyklu wystepuje
faza diploidalna

Diplofaza nastepuje tuz po kariogamii a przed mejoz3a
i wytworzeniem zarodnikow, jest to stan
krotkotrwaty

Bukata B., Biologia, bakterie, rosliny, grzyby,
zmienione



Uszereguj chronologicznie podane nizej etapy
rozwoju wystepujgce w cyklu zyciowym pieczarki.

Kietkowanie zarodnikow

Rozrost grzybni dikariotycznej

kariogamia

Wytworzenie komorek dwujadrowych

plazmogamia

Wytworzenie grzybni haploidalne;j

Mejoza jader zygotycznych

Formowanie sie zarodnikow podstawkowych

Bukata B., Biologia, bakterie, rosliny,
grzyby



Wskaz sposrod nizej wymienionych strukture
diploidalng grzyba.

a) Owocnik smardza
b) Strzepki wyrastajgce z legni workowca

() Komorka zygotyczna stanowigca komorke
macierzystg podstawki

d) Strzepki grzybni konidiotworczej (konidiofor)
pedzlaka

Bukata B., Biologia, bakterie, rosliny,
grzyby



U sprzezniakow grzybnia dikariotyczna powstaje
W wyniku:

a) Somatogamii
b) Gametangiogamii
c) Gametangii

() U sprzezniowcdw nie wystepuje grzybnia
dikariotyczna

Bukata B., Biologia, bakterie,
rosliny, grzyby,



Na rysunku zamieszczono cztery typy zarodnikow
grzybow: konidialne (l), podstawkowe (ll),
sporangialne (lll) oraz workowe (IV).

>
A

http://www.sciaga.pI/sIowniki—tematyczne/1473/rozmnazanie—i-rozwoj/

Zarodniki u grzybéw mogg powstawac w nastepstwie
mejozy (A) i mitozy (B).
Przyporzadkuj przedstawione na rysunku zarodniki (1 —

4) do odpowiednich typow (I-1V), oraz do sposobu
powstawania (A - B)

1-1ll-B
2-1-B
3-IV-A

4—-11-A



porysz

it ok
. b sporysz
SATLORALA 103 e it | powstawanie
se -7 ~ . gametangiogamow
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o strzepka

dikariolyczna

x5 DIKARIOFAZA (n+n)
DIPLOFAZA (2n)

e Korzystajac z cyklu rozwojowego butawinki, wskaz,
ktora z nizej podanych struktur jest owocnikiem
butawinki czerwonej.

a) Sporysz w ktosie zboza
b) Kietkujgca sklerota (grzybnia przetrwalna)
c) Grzybnia wytwarzajgca zarodniki konidialne

Butelkowata struktura w gtéwce powstatej z
kietkujgcego sporyszu

Bukata B., Biologia, bakterie, rosliny,
grzyby, zmienione



