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Wyklady

» Srody, 15.45, Aula Biblioteki UKW
« Czas trwania wyktadu — ok. 1,5 godziny
* Po wyktadzie mozliwe konsultacje



Cele wykiadow

« Usystematyzowanie wiedzy
* Poszerzenie wiedzy

« Nawigzanie wspotpracy ze szkotami

Grupa docelowa:

Uczniowie zdajgcy w najblizszym czasie mature
(gtdbwnie rozszerzong), uczestnicy olimpiad
przedmiotowych zwigzanych z biologig



PODSTAWY GENETYKI

Prawa Mendla (jako punkt wyjscia)
Sprzezenia genetyczne i mapowanie genow
Sprzezenie z picig

Analiza rodowodow

Epistaza (interakcje miedzy genami) (jesli czas
pozwoli)



| prawo Mendla

* Prawo czystosci gamet (segregacji).

AA aa
A a

Aa



Wspoldzialanie alleliczne

Dominacja / Recesywnos¢

Cecha recesywna ujawnia si¢ tylko u homozygot (aa). Allele recesywne w
populacji sg roznoszone takze przez osobniki heterozygotyczne (nosiciele).
Recesywnos¢ cechy polega zwykle na tym, ze allele recesywne koduja
niefunkcjonalne produkty (enzymy lub biatka strukturalne). Zatem allel kodujacy
funkcjonalny polipeptyd bedzie zawsze dominujacy.
Stwierdzenie alleli recesywnych w rodowodach ludzi:
(1) cecha pojawia si¢ wsrod potomstwa, a nie wystepuje miedzy réznymi
pokoleniami,
(2) zwykle ceche recesywng wykazuje 1/4 potomstwa.

Kodominacja

Obydwa allele (cechy) sa w pelni ujawnione u heterozygoty.
Trudno o przyktady cech morfologicznych. Ale np. izoenzymy, grupy krwi MN.
Allel LM i LY. Osobnik LML ma oba antygeny M i N. Skrzyzowanie z innym
osobnikiem tego typu da potomstwo (fenotypowe) LMLM LML LNLN w stosunku
1:2:1 anie 3:1. Tu liczba fenotypow jest zgodna z liczbg genotypow.

Semidominacja (példominacja-niekompletna dominacja)

Heterozygota posiada cechy posrednie pomig¢dzy jedng a drugag homozygotg.
Kazdy genotyp ma dajacy si¢ odrozni¢ fenotyp.

Np. wyzlin. EKspresja cechy zalezy tu od ilosci produktu allelu. Kolor kwiatow
wyzlina. R6zowy u heterozygot. 1:2:1



krzyzéwka testowa
Jak rozpozna¢ czy osobnik jest homozygota dominujaca, czy heterozygoty ?

AA X aa -> Aa
Aaxaa->Aalaawstos1:1

zF)) (zFy) P £ ]\
A5

X aa \

G: G: ¢ a'_; :
Fj: ' \‘.

13 ‘“IY \

Whiosek: Osobnik oznaczony jako 7 to Aa, po-
niewaz potomstwo ma czerwone kwiaty (Aa)

oraz biale (aa).

.’hl

¥niosek: Allel oznaczony jako ? to zawsze A.



Il prawo Mendla

* Prawo niezaleznej segregacii

zotte gladkie zielone pomarszczone

zo6tte gladkie

P . . -
" P‘T»."-;f; - "
NN \ U i
AA AL % ) ) —
. —27} ;
Fz: ) SR =~

Cods
zo6ite gtadkie + z6fte pomarszczone ; zielone gladkie . zielone pomarszczone
315 101 108 32

Fenotypowy obraz krzyzoéwki roslin roznigcych si¢ dwiema cechami: barwa nasion i uksztattowa-

niem powierzchni



: & &
Q BBDD —T— bbdd Q
Fy: BbDd BbDd
BD Bd bD bd
BD Q (J
BBDD | BBDd BbDD BbDd
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B A
BBDd BBdd BbDd Bbdd
bD Q | Q_/' O 0
BbDD BbDd | bbDD bbDd
) 13| &R 19 o 15 G 16
bd Q/) NP
BbDd | Bbdd bbDd bbdd

SYMBOLE:

B — zéita barwa nasion

b - zielona barwa nasion

D - gtadka powierzchnia

d — pomarszczona
powierzchnia

~ kombinacje z pol: @@@ @@ @

()40

@ dajg rosliny o nasionach

z6itych gladkich

- kombinacje z pol: @ daja rosliny

o nasionach z6ftych pomarszczonych

~ kombinacije z pol: @@@ dajg rosliny
o nasionach zielonych gtadkich

- kombinacja z pola @ daje rosliny
o nasionach zielonych pomarszczonych

Fenotypowo: 9:3:3:1
Genotypowo: 1:2:1:2:4:2:1:2:1

(3+1)x(3+1)=9+3+3+1



Przykiady zadan



Ladanie 24. (2 pk1)

W ukladzie gmpowym krwi Rh wyroznia sie dwie grupy krwi: Eh+ (obecnosé w blonie
krwinek aglutynogenu D) 1 Rh- (brak aglutynogenu D w blopach krwinek) Czrymnik D
dziedziczy sie jednogenowo i autosomalme.

W tabeli przedstawiono roine zestawy genotypow rodzicow. Allel warunkujacy obecnosc
aglutvnogenu grupy krwi Eh+ oznaczono litera D, natonumast litera d — allel warunkujacy
jego brak.

Matka Ojciec
A Dd Dd
B dd DD
C DD dd
D dd Dd
E Dd dd

a) Podaj oznaczenie literowe przvpadku (A-E), w ktoovm prawdopodobiensiwo
wystapienia konfliktu serologicznego miedzv organizmem matlki i dziecka wynosi
100%.

b) Wypisz wszyvstlkie oznaczenia literowe tych przvpadkow (A-E), w ktorvch na pewno
nie moze wystapic konflikt serologiczny miedzy organizmem matlki i dziecka.

A C E



Odstepstwa od 11 prawa Mendla
m.in.:

Drzezenia genetyczne
Drzezenie z picig
Distaza

Wi
® VW

Wspolczesna interpretacja prac Mendla:
Dziedzicza si¢ geny a nie cechy



SPRZEZENIE GENETYCZNE



Niezalezna segregacja —
krzyzowka testowa

P AABB aabb
AB ab

F1 AaBb

AaBb x aabb

0,25 AB ab AaBb typy rodzicielskie
0,25 ab ab aabb | >0%
0,25 Ab ab Aabb |

B typy rekombinacyjne
0,25 aB ab aaBb 50%




F1

krzyzowka testowa

AB/AB ab/ab
AB ab

AB/ab x ab/ab

AB ab AB/ab |
ab ab ablab
ab |

aB a aB/ab [

Sprzezenie absolutne —

typy rodzicielskie
100%

typy rekombinacyjne
0%



NN NI N

Sprzezenie — krzyzowka testowa

P AB/AB ab/ab
AB ab

F1 AB/ab

AB/ab x ab/ab

AB ab AB/ab i typy rodzicielskie
ab ab ab/ab 7o
Ab ab Abl/ab |

- — | typy rekombinacyjne
ab ab aB/ab <50%




SPRZEZENIE

Geny zlokalizowane na tych samych chromosomach
majg tendencje do dziedziczenia sie razem.

Mowimy, ze sg sprzezone, a zjawisko to nazywamy
sprzezeniem.

Sprzezenie jest wtedy,
gdy gamet typu rodzicielskiego jest ponad 50%,
a gamet rekombinacyjnych mniej niz 50%.



Pierwsze obserwacje sprzezen dokonali Bateson 1 Punnett w 1906 ale brak interpretacji.
Dopiero T.H. Morgan powigzat sprzgzenie genetyczne z segregacja chromosomow
homologicznych 1 obecnoscig crossing- over migdzy homologicznymi chromosomami.
Wyniki opublikowat w 1911 roku i dotyczyly prac Drozofili.

Przyktad:

geny drozofili. czarna barwa ciala determinowana jest przez gen b. niedorozwiniete
skrzydla 'vestigial ' to gen vg ale my uzyjemy S. Geny z plusem to geny dominujace dzikie.
Krzyzujemy s'b’/s'b” z sh/sh. Gamety s"b" i sb. W F1 mamy s*b*/sb.

Phenotypes: long wings, gray bodies X short wings, black bodies e

[~ —
Genotypes: st Bt i - | st = long wings |
g T | s = short wings
t— — Key: 2
g* . o s b ¥ | b+ = gray bodies |
+‘ * - b = black bodies ‘
Gametes: B D BB ; |
F, phenotype: long wings, gray bodies
F, genotype: b, ol 4
m—

A testcross of F, female flies yields progeny of the following types and approximate proportions:

PHENOTYPE GENOTYPE
s B
41% Long wings, gray bodies s
Parental s b
combinations 2 5
41% Short wings, black bodies e
s b
< 2
9% Long wings, black bodies il 8
Recombinant r-s«mfm;--
combinations
9% Short wings, gray bodies s bt



Za rekombinacje genow
zlokalizowanych na tym samym
chromosomie odpowiada crossing-over




Jesli wybor miejsca zajscia crossing-over jest w chromosomie
przypadkowy, to bedzie ono zachodzito czesciej miedzy genami dale;
potozonymi niz miedzy genami potozonymi blizej.

Jedna jednostka mapowa - to 1% rekombinacji miedzy genami
pomyst zapoczgtkowany przez studenta Morgana (Sturtevant).

Zatem geny koloru ciata i ksztattu skrzydet omoéwione wczesniej, ktore
wykazaty 18% rekombinaciji, sg oddalone od siebie o 18 jednostek

mapowych (grupa ).



(X chromosome)
, ¥ (yellow body)

sc (scute bristles)
w (white eyes)

N (Notch wings)
ec (echinus eyes)
rb (ruby eyes)

bo (bordeaux eyes)
cv (crossveinless wings)

ov (oval eyes)
ct (cut wings)
sn (singed bristles)

¢t (tan body)
Iz (lozenge eyes)

ras (raspberry eyes)
v (vermilion eyes)

m (miniature wings)

wy (wavy wings)
s (sable body)
g (garnet eyes)

pl (pleated wings)

sd (scalloped wings)
r (rudimentary wings)
f (forked bristles)

B (Bar eyes)

car (carnation eyes)

56 (bobbed bristles)

centromere

21.9
229

295
31.0
33.0
36.0

47.0
48.5
51.2
54.5

55.1
57.5
62.0

67.0

70.0
72.0

75.5
77.3

81.0
83.0

90.0
93.3

99.2

100.5
103.1
104.5

108.0

" r——_—_—

net (net wings)

al (aristaless antennae)
S (Star eyes)

Cy (Curly wings)

ed (echinoid eyes)
dp (dumpy wings)

¢l (clot eyes)

spd (spade wings)

lys (lysine accumuiation)

tu-48 (abdominal tumors)

d (dachs eyes)
fy (fuzzy hairs)
corr (corrugated wings)

J (Jammed wings)

nub (nubbin wings)
b (black body)

rd (reduced bristles)
pr (purple eyes)
centromere

stw (straw bristles)
cn (cinnabar eyes)

che (cherub wings)

vg (vestigial wings)
U (Upturned wings)
L (Lobe eyes)

¢ (curved wings)
Amy (Amylase)

rf (roof wings)
nw (narrow wings)

dsr (disrupted wings)
Ay (humpy body)

a (arc wings)

px (plexus wings)
Frd (Freckled body)
bw (brown eyes)

M(2)c (Minute body)

-

19.2
23.0
26.0

26.5
30.0

35.0
37.0

40.4
41.4
43.2
44.0
47.3

50.0
52.0
58.8
62.0

66.2

69.5
70.7

75.7
77.5

88.0
90.0
91.1
95.4
97.3
100.7
102.7

106.2

ru (roughoid eyes)
ve (veinlet wings)
R (Roughened eyes)

f5(3)G2 (temale sterile)

Jju (javelin bristles)

Hn (Henna eyes)
se (sepia eyes)

h (hairy body)
cur (curvoid wings)

rs (rose eyes)

rt (rotated abdomen)
D (Dichaete wings)
Gl (Glued eyes)

th (thread aristae)

st (scarlet eyes)

eg (eagle wings)
centromere

cu (curled wings)

ry (rosy eyes)

bx (bithorax body)
sr (stripe body)

D! (Delta veins)
H (Hairless body)
e (ebony body)

cd (cardinal eyes)
obt (obtuse wings)

mah (mahogany eyes)
Pr (Prickly bristies)
ro (rough eyes)

rsd (raised wings)

ra (rasé bristles)

ca (claret eyes)

bu (brevis bristles)

M(3)g (Minute body)

WN=O O
CoAaNO

—_—_———————

wl

centromere

ci (cubitus interruptus veins)
gvl (grooveless scutellum)
bt (bent wings)

ey (eyeless)

sv (shaven bristles)



Przykiady zadan



Zadanie 45. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono rozmieszczenie wybranych genow w chromosomach homologicznych.

Okresl, dla ktérych alleli genéw prawdopodobieristwo wymiany (rekombinacji) podczas profazy |
mejozy bedzie najwigeksze. Uzasadnij odpowiedz.

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................



Zadanie 45. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono rozmieszczenie wybranych genow w chromosomach homologicznych.

Okresl, dla ktérych alleli genéw prawdopodobieristwo wymiany (rekombinacji) podczas profazy |
mejozy bedzie najwigeksze. Uzasadnij odpowiedz.

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................



Matura 2007 pr

Zadanie 27. (1 pkt)

Odleglosci miedzy genami w chromosomie wyrazane sa w jednostkach mapowych. Jedna
jednostka mapowa odpowiada takiej odleglosci miedzy genami sprzezonymi, w ktore;]
crossing-over zachodzi z czestoscia 1%.

Podaj kolejnos¢ genow A, B, C w chromosomie wiedzac, Ze czestosSci crossing-over
mi¢dzy nimi sq nastepujace: A—B 12%, A - C 4%, C - B 8 %.



Matura 2007 pr

Zadanie 27. (1 pkt)

Odleglosci miedzy genami w chromosomie wyrazane sa w jednostkach mapowych. Jedna
jednostka mapowa odpowiada takiej odleglosci miedzy genami sprzezonymi, w ktore;]
crossing-over zachodzi z czestoscia 1%.

Podaj kolejnos¢ genow A, B, C w chromosomie wiedzac, Ze czestosSci crossing-over
mi¢dzy nimi sq nastepujace: A—B 12%, A - C 4%, C - B 8 %.

A----C--------B



v' W wyniku krzyzéwki ustalono nastepujqce odlegtosci miedzy parami
genow:

a—c=10j. m,,

c—b=13j. m.,
a—b=3j.m.,
c—d=18j. m,
a—d=8j.m.

v' Jaka jest kolejnos¢ genéw w chromosomie?



v' W wyniku krzyzéwki ustalono nastepujqce odlegtosci miedzy parami
genow:

a—c=10j. m,,

c—b=13j. m.,
a—b=3j.m.,
c—d=18j. m,
a—d=8j.m.

v' Jaka jest kolejnos¢ genéw w chromosomie?



Zadanie 83.
W tabeli przedstawiono czesto$¢ rekombinacji (procent (%) crossing-over) pomiedzy
czterema genami (k, m. o, p) znajdujacymi sie w jednym z autosoméw badanego gatunku.

Geny k m 0 p
k - 25 11 5
m 25 - 36 20
0 11 36 - 16
p 5 20 16 -

Wsrod A-D zaznacz odpowiedz, w ktorej podano prawidlowa kolejnos¢ wystepowania

(ulozenia) badanych genow w chromosomie.

Ak o,p,m C.p.k,m.o

D.m, k p, o



Matura 2009 pr
Zadanie 31. (I pkr)

Ziarmaki kukurydzy moga rézni¢ si¢ migdzy soba barwa 1 powierzchnia. przy czym obecnosé
zabarwienia nasion jest cechg dominujaca w stosunku do braku barwy, a gladka powierzchnia
dominuje nad pomarszczong. Geny warunkujace obydwie cechy znajdwa sie na jednym
chromosonue.

Ponizej przedstawiono wyniki krzyzéwki pomiedzy podwdynie heterozygotycznymi roslhinanmi
o nasionach barwnych 1 gladkich a roslinami o nasionach bezbarwnych 1 pomarszezonych.

barwne, gladkie x bezbarwne, pomarszcione

AaBb aabb
2en AB ab Ab aB
| gamety T
aabb Aabb aaBDb
ab b JAHB‘IS i bezbarwne barwne bezbarwne
anvne gradare POMAarszczone pomarszczone gladkie
liczba 4016 4019 148 149
osobnikow ., o . g
potomnych 48.2% 48.2% 1.8% 1.8%

Na podstawie przedstawionych danvch dotvezacych potomstwa podaj w jednostkach

mapowych odleglos¢ pomiedzy para genow A i B na chromosomie.
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Zadanie 31. (I pkr)

Ziarmaki kukurydzy moga rézni¢ si¢ migdzy soba barwa 1 powierzchnia. przy czym obecnosé
zabarwienia nasion jest cechg dominujaca w stosunku do braku barwy, a gladka powierzchnia
dominuje nad pomarszczong. Geny warunkujace obydwie cechy znajdwa sie na jednym
chromosonue.

Ponizej przedstawiono wyniki krzyzéwki pomiedzy podwdynie heterozygotycznymi roslhinanmi
o nasionach barwnych 1 gladkich a roslinami o nasionach bezbarwnych 1 pomarszezonych.

barwne, gladkie x bezbarwne, pomarszcione

AaBb aabb
2en AB ab Ab aB
| gamety T
aabb Aabb aaBDb
ab b JAHB‘IS i bezbarwne barwne bezbarwne
anvne gradare POMAarszczone pomarszczone gladkie
liczba 4016 4019 148 149
osobnikow ., o . g
potomnych 48.2% 48.2% 1.8% 1.8%

Na podstawie przedstawionych danvch dotvezacych potomstwa podaj w jednostkach

mapowych odleglos¢ pomiedzy para genow A i B na chromosomie.

3,6 ).m.




Zadanie 46. (3 pkt)

Skrzyzowano heterozygotyczne pod wzgledem dwoch cech brazowe muszki owocowe (Drosophila
melanogaster) o normalnych skrzydtach. Wyniki krzyzéwki przedstawia ponizsza szachownica Pun-

netta.
G BD Bd bD bd
G p = 0,407 p=0,093 p =0,093 p = 0,407
BD
b = 0407 BBDD BBDd BbDD BbDd
4 )
Bd
p = 0,093 BBDd BBdd BbDd Bbdd
bD
p = 0,093 BbDD BbDd bbDD bbDd
bd
p = 0407 BbDd Bbdd bbDd bbdd
’ j

Oblicz prawdopodobienstwo wystapienia czarnej muszki o zredukowanych skrzydtach. Okredl,
CZy rozwazane geny sa sprzezone czy nie.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Zadanie 46. (3 pkt)

Skrzyzowano heterozygotyczne pod wzgledem dwoch cech brazowe muszki owocowe (Drosophila
melanogaster) o normalnych skrzydtach. Wyniki krzyzéwki przedstawia ponizsza szachownica Pun-

netta.
G G BD Bd bD bd
p = 0,407 p=0,093 p=0,093 p = 0,407

BD

b = 0.407 BBDD BBDd BbDD BbDd
Bd

p = 0,093 BBDd BBdd BbDd Bbdd
bD

p = 0,093 BbDD BbDd bbDD bbDd

bd
BbDd Bbdd bbDd bbdd
p = 0,407 |

Oblicz prawdopodobienstwo wystapienia czarnej muszki o zredukowanych skrzydfach. Okredl,
CZy rozwazane geny sa sprzezone czy nie.
0,407*0,407=0,1656

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Geny s3 sprzezone, odlegtos¢é miedzy genami wynosi
(0,093+0,093) x 100% =18,6 j.m.



U zb6z nasiona gtadkie i ciemne dominujg nad pomarszczonymi i jasnymi.
Skrzyzowano homozygoty o nasionach gtadkich i ciemnych z roslinami o
nasionach pomarszczonych i jasnych, a nastepnie wykonano krzyzowke
testowg osobnika F1 otrzymujgc nasiona:

- ciemne i gtadkie (190);
- jasne i pomarszczone (198);
- ciemne | pomarszczone (7);
- jasne i gtadkie (5);
W jakiej odlegtosci (w jednostkach mapowych) lezg od siebie badane geny ?



U zb6z nasiona gtadkie i ciemne dominujg nad pomarszczonymi i jasnymi.
Skrzyzowano homozygoty o nasionach gtadkich i ciemnych z roslinami o
nasionach pomarszczonych i jasnych, a nastepnie wykonano krzyzowke
testowg osobnika F1 otrzymujgc nasiona:

- ciemne i gtadkie (190);
- jasne i pomarszczone (198);
- ciemne | pomarszczone (7);
- jasne i gtadkie (5);
W jakiej odlegtosci (w jednostkach mapowych) lezg od siebie badane geny ?

(5+7)/(190+198+7+5)=12/400=0,03 czyli geny odlegte sgo 3 j.m.



Zadamie 29, (2 pki)
Badano czestosc rekombinacy (% crossing-over) ponuedzy czterema genamu: m, v, W Ofaz y,
znajdyacymi sie na chromosomuie X muszki 0WoCowe.

Uzyskano nastepuace wyniki:
muedzy miv=3,0"%

miedzy miy=33.7%
miedzry viw=204"%
miedzywiy=13"%

Na podstawie przedstawionych danych okresl: W oraz y

a) ktore dwa genv leza na chromosomie najblizej siebie ... ... .

m, v, w,y (Iubywvm)
b) kolejnos¢ czterech badanych genow na chromosomie ... ...



Maty zbior zadan z genetyki. Edward Sroka Bledy
(nttp://ledokacja.republika.pl/zbior _zadan_genetyka.pdf)

Popatrzmy jak wygladaja nasze wyniki 1 porownajmy je z teoria, krsywa podano stosunlka liczbowe
po przeliczeniu na procenty:

Shrzydla diugie | g vdia dimgie | Skrzydiakodtkie | Skhrzydia ladtide
Oczy dzikie oczy zblte oczy dzikie oczy Zolte
Gdyby geny nie ? 3 : !
byly sprzezone 6% 192 I9%; 6%
Bzeczywiscie 36 2 + e
otrzymano 0% 3% 5% 22%
Gdyby geny byly 3 - - !
catkowicie
sprzeZone 5% -3

Od razn widac, ze rozklad fenotypow blizszy jest sytuacji, gdy geny sa sprzezone (rozklad fenotypow
3:10.

Mieszancami (rekombinantanm) ktore powsataly w wynilu crossing over, s3 osobnila o fenotypach
mieszamych (tzn ami nie calkowicie dominujacym ami o callkowicie recesywnym) czyli skyzydla dingie NIE !
oczy zolte, oraz skrzydla loyotlae oczy dakie. Laceznie w zadanm jest ich 3% + 5% = 8%

Odpowiedz bedzie taka:
Te geny sa sprzezone. Procent crossing over wynosi 8 (8%).

NIE ! Bo czes¢ osobnikéw o fenotypie dominujacym powstata rowniez przy
udziale gamet rekombinacyjnych



SPRZEZENIE Z PLCIA



Determinacja pftci

* Drosophila XX-XY
» Ssaki XX-XY

 (ale uwaga: ptaki, itd.)



Dziedziczenie cech
sprzezonych z pitcig

* W chromosomach X znajduje sie wiele
genow niezwigzanych bezposrednio
z funkcja pfci.



czerwone czerwone czerwone
| — s
. N
Ogodlnie 3 . 1
Ptec¢ 100% 50% 50%

Analiza fenotypowa krzyzéwki muszek owocowych réznigcych sie cechg barwy oczu
— czerwonookich samic z biatookimi samcami (Ogdlnie — proporcje fenotypowe, Ptec
~ proporcje fenotypowe w obrebie kazdej pici z osobna) »




Ogodlnie

Ptec¢ 50% 50%

, 50% 50%

Analiza fenotypowa krzyzéwki odwrotnej muszek owocowych réznigcych sie cecha bar-
- wy oczu - biatookich samic z czerwonookimi samcami (por. ryc. 64A) B




czerwone

oczy :
czerwone biate

czerwone ? czerwone

czerwone biate

czerwone

Wyjasnienie krzyzoéwki muszek owocowych réznigcych sie cechg barwy oczu — czerwo-
nookich samic z biatookimi samcami (por. ryc. 64A). Uwzgledniono segregacje chromo-

somow pfci i alleli genu determinujacego barwe oczu.
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Wyjasnienie krzyzéwki odwrotnej muszek owocowych réznigcych sie cechg barwy oczu
— biatookich samic z czerwonookimi samcami (por. ryc. 64A). Uwzgledniono segregacje
chromosomoéw pfci i alleli genu determinujacego barwe oczu.

s




Przykiady dziedziczenia cech
sprzezonych z picig

recesywne
 daltonizm

* hemofilia (A | B)

 dystrofia miesniowa Duchenne’ya
« zespot Lescha-Nyhana
dominujace

» krzywica witamino-D-oporna

(w sumie ponad 200 cech/chordb)



Kryteria identyfikujace
sprzezenie z ptcia

« cecha wystepuje czesciej u samcow niz u samic

« cecha przenoszona jest od ojca przez corke na
wnuka; allel nie jest nigdy przenoszony z ojca na
syna

e samice majgce dang ceche musiaty miec ojca z
cechg oraz matke z cechg lub nosicielke;
je] synowie na pewno bedg mieli te ceche



Zapis genotypow

* np. daltonizm (D,d):

» Allele:
— XP, X4, (oraz )

* Genotypy:
— Osobniki zenskie: XPXP, XPXd Xdxd,
— Osobniki meskie: XPY, XdY



Przykiady zadan



Matura 2008 pr

Zadanie 23. (2 pkt)

Pewien heterozygotyczny mezczyzna pod wzgledem cechy warunkowanej przez autosomalny
allel A jest jednoczesnie nosicielem recesywnego allelu b, znajdujacego si¢ w chromosomie
X.

a) Zapisz genotyp tego MEZCZYZNY ...........ccoooevvneeeeeeennnnn...

b) Zapisz wszystkie mozliwe genotypy jego gamet ...

oraz zaznacz ponizej (A, B, C lub D), jaki procent gamet tego mezczyzny bedzie mialo
genotyp aX’.

A. 25% B. 50% C. 75% D. 100%



Matura 2008 pr

Zadanie 23. (2 pkt)

Pewien heterozygotyczny mezczyzna pod wzgledem cechy warunkowanej przez autosomalny
allel A jest jednoczesnie nosicielem recesywnego allelu b, znajdujacego si¢ w chromosomie
X.

a) Zapisz genotyp tego MeZCZYZNY ...........0.0.oooeiinn...

b) Zapisz wszystkie mozliwe genotypy jego gamet ...

oraz zaznacz ponizej (A, B, C lub D), jaki procent gamet tego mezczyzny bedzie mialo
genotyp aX’.

B. 50% C. 75% D. 100%



Matura 2009 pr

Zadanie 30. (3 pk1)

Daltonizm (d) jest cecha recesywna sprzezona z pleia. Rudy kolor wloséw (r) jest cecha
autosomalng 1 recesywna w stosunku do wszystkich pozostalych kolorow wloséw. przy
zalozeniu, ze jest to cecha jednogenowa.

Pewien rudowlosy daltonista poslubil brunetke prawidlowo rozréozniajaca barwy.

a) Podaj GenotyP MEZCZVEIIVE ....o.ooiiiiiiiiiiiiie ettt et e et e e e e :

b) Podaj wszystkie mozliwe genotypyv kobiety oraz podkresl ten, przy ktorvm istnieje
najwieksze prawdopodobienstwo urodzenia sie rudowlosej dziewczynki prawidlowo
rozrozniajacej barwy w powyzszym malzenstwie.




Matura 2009 pr

Zadanie 30. (3 pk1)

Daltonizm (d) jest cecha recesywna sprzezona z pleia. Rudy kolor wloséw (r) jest cecha
autosomalng 1 recesywna w stosunku do wszystkich pozostalych kolorow wloséw. przy
zalozeniu, ze jest to cecha jednogenowa.

Pewien rudowlosy daltonista poslubil brunetke prawidlowo rozréozniajaca barwy.

a) Podaj genotyp mezczvzny: ............ erdY .......................................................................... :

b) Podaj wszystkie mozliwe genotypyv kobiety oraz podkresl ten, przy ktorvm istnieje
najwieksze prawdopodobienstwo urodzenia sie rudowlosej dziewczynki prawidlowo
rozrozniajacej barwy w powyzszym malzenstwie.

RRXPXP, RrXPXP, RRXPXd, RrXxPxd

Dziewczynka rrXPXd P=0,5



Matura 2010 pp

Zadanie 24. (3 pki)

Kobieta prawidlowo rozrézniajaca barwy, ktorej ojciec cierpial na daltonizm, spodziewa sie
blizniat: chlopca 1 dziewczynki. Ojciec blizmiat prawidlowo rozréznia barwy. Daltonizm jest
choroba warunkowana recesywna mutacja w genie umiejscowionym na chromosomie X,

a) Zapisz genotypy rodzicow blizniat.
Genotyp matkit ... Genotyp 0JCa ..ovvvveiee e,
b) Na podstawie powyiszych danvch zapisz w ramce krzyzowke genetyczna i na jej

podstawie okresl, jakie jest prawdopodobienstwo (%) wystapienia daltonizmu
u dziewczynki, a jakie u chlopca.



Matura 2010 pp

Zadanie 24. (3 pki)

Kobieta prawidlowo rozrézniajaca barwy, ktorej ojciec cierpial na daltonizm, spodziewa sie
blizniat: chlopca 1 dziewczynki. Ojciec blizmiat prawidlowo rozréznia barwy. Daltonizm jest
choroba warunkowana recesywna mutacja w genie umiejscowionym na chromosomie X,

a) Zapisz genotypy rodzicow blizniat.
Genotyp matkr ... .00 Genotyp 0Jca .0 i,
b) Na podstawie powyiszych danvch zapisz w ramce krzyzowke genetyczna i na jej

podstawie okresl, jakie jest prawdopodobienstwo (%) wystapienia daltonizmu
u dziewczynki, a jakie u chlopca.

XPb Y
XP XbXP XPY
Xd XPXd Xay



Ladanie 28. (3 pkr)

U kotow jedna para alleli (B 1 b) warnkujaca barwe siersci jest sprzeZona z pleia. Ruda barwa
sieréci jest wanmkowana przez allel B (X5). natomiast barwa czarna — przez allel b (X°).
Osobmiki heterozygotyczne maja barwe szylkretowa (czesé wlosow jest czarmych,
czesc — mdych).

a) Ustal, jaka barwe siersci mial samiec, jeZeli wsrod jego potomstwa z ruda samica
jedno kocie bylo szvlkretowe, a troje kociat bvlo rudvch. Zapisz genotvp i fenotvp
tego samca.

b
Genotyp samca XY Fenotyp samca czarny

b) Podaj ple¢ rudyvch kociat w tvin miocie.

_...Szylkretowe mogg byc tylko heterozygoty,
a samce nie moga by¢ heterozygotami,
TTrrrhochromosomTy nieposiadaaltelu B e



Analiza rodowodow



Family consisting of father, mother (front, cen-
ter) and six sons, two of whom are albino.

Normal
o e- pigmentation
Swiss descent English descent
— Albino

I B @ .—4.-—,——' me- Il?‘ifeac:ui:r;

Many descendants
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Figure 2.7 Pedigree of a family group in which albinism
has occurred.
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Choroba powodowana przez mutacje autosomal-
na recesywng (np. mukowiscydoza). Chory ma
zawsze zdrowych rodzicéw (oboje sg nosicielami
zmutowanego genu).

Hemop
Olm ™

Cleoo

|
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mo g

Choroba powodowana przez mutacje autoso-
malng dominujacg (np. choroba Huntingtona).

O O O @
0O®OmO OO
Oocenom OO
e @ Choroba powodowana przez mutacjg recesywng
R R sprzezong z picig w chromosomie X (np.
O O O —O hemofilia). Chorujg na nig w zasadzie wylgcznie
e e mezczyzni. Synowie chorego ojca bedg zdrowi
L} © BT (=110 @ O @ (chromosom X dziedziczg po matce).
. . S Porownaj tez ¢wiczenie 4 na stronie 107.
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Choroba powodowana przez mutacjg¢ dominujgca
sprzezong z picig w chromosomie X (na przyktad
krzywica oporna na witaming D).

Chorujg mezczyzni i kobiety. Synowie chorego
ojca bedg zdrowi (chromosom X dostajg od
matki), ale wszystkie corki beda chore (chromo-
som X dostajg od ojca).

.
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Choroba powodowana przez mutacjg w DNA
mitochondrialnym (np. jedna z form $lepoty).
Przekazywana jest tylko przez matke, jako ze
mitochondria plemnika sg niszczone na poczg-
tku rozwoju zarodka.

[:] - mezczyzna
zdrowy

(O - kobieta

zdrowa

H @ cov

(® - nosicielka

[l - nosiciel

Ryc. 6.6. Dziedziczenie choréb genetycznych przedstawione w formie rodowodow




Matura 2005 pr

Schemat przedstawia dziedziczeme daltomzmu u czlowieka.

Zadanie 50. (2 pki)

1

oJeln

| |=mesczyzna

O

G

L]
-

A

() - kobieta

o7

O

o

nd

|

Y

O

=

[ . {3 - osobrki posmdajace mutacje

Zdolnese rozrozniania barw zalezy od genu lezacego w chromosomie X
Lapisz genotvpy osob (I - IV) posiadajacveh te mutacje oraz uzasadnij, ze daltonizm jest

cecha recesywna.



Matura 2006 pr
Ladamie 30. (2 pkr)
Ponize; przedstawiono fragment rodowodu obrazyjacy pojawianie sie pewne] choroby.

Ustal i uzasadnij na podstawie schematu, czy choroba ta jest warunkowana przez
mutacje recesywna czv dominujaca oraz czy gen. w ktorvin zaszla mutacja, lezy
W antosomie, czv w chromosomie plciowyvim.

OT-D
| ] | | |
o OO ITZJ o0 o0
|
11 ]
H O B O O O O Om o [ O

Oznaczenia: O - kobieta zdrowa . - kobieta chora

- meZczyzna zdrowy . - mezczyzna chory




Ladanie 25. (3 pkr)
Na schemacie przedstawiono dziedziczenie daltomznm w pewne] rodzinie.

|'__|-_'j—'n—r ﬁ kobieta zdrowa

. kobieta chora

|meir:z1.rzna zdrowy

. meZczyzna chory

a) Zapisz genotypy osob oznaczonych na schemacie numerami 1-3, stosujac symbole
literowe I} i d na oznaczenie alleli genu odpowiedzialnego za rozroinianie kolorow.

L. xXPxa, 2. X9Y, 3 Xdxd

b) Okresl, na podstawie krzviowki genetveznej, prawdopodobienstwo (w %a), Ze kolejny
svin pary B tez bedzie zdrowy.

Krzyzowka
x4 xP x4 x4 x1
Y X’y X'y

Prawdopodobienstwo: 50%



Ladanie 36.

Choroba Huntingtona to schorzeme powodowane mutacja w geme HD. Znmtowany allel tego
Zemu l-:ndu]E blallm ktore — gromadzac sie w neuronach — uszkadza je, dﬂpmu adzajac do ich
smiercl. U clmr}ch dochodzi do zaburzen mchowych, pmchcmch 1 pnstepu;an:egﬂ
otepiemia. Pierwsze objawy pojawiaja sie zwykle ok, 45 roku Zycia 1 stopmowo sie
WZImagaja.

Schemat przedstawia rodowod pewne] rodzimy, w ktore) wystapila genetyczme wanmkowana
choroba Huntingtona. Kwadratamu oznaczono mezczyzn, keolamu kobiety, czame figury
oznaczaja osoby chore, u ktorych wystapil zntowany allel genu HD. hale fisury to osoby
zdrowe, meposiadajace zmutow EILEE'CI allelu.

Zadanie trudne bo rodowéd

nie jest jednoznaczny
D—A‘ |J_-l ‘ é)*—El Odpowiedz jest w tresci
:E E% zadania

Na podstawie: hitpfamnw. poradnikmedycany pl;
brp/pl wikipedia. org wiki P12 4% 85 sawica_Huntngiona [dostep: 20.11.2014].

a) Na podstawie amalizv tekstm i rodowodu okresl sposob dziedziczemia choroby
Huntingtona — podkresl wlasciwe wyrazenie sposrod zaproponowanveh., Uzasadnij
kazda wvbrana edpowiedz.

Choroba Huntingtona jest autosomal na
1 autosomalna / sprogiona z p}m.:;, poniewaz .
2. recesywna / dominujgca, pomewaz . : domancha

b) Okresl prawdopodobienstwo wystapienia choroby Huntingtona wu  dzieci
heterozygotyeznych rodzicow. Uzasadnij edpowiedz zapisem odpowiedniej krzyzowk
ZENEtyVCZIe].



Ladnie 91
Daltomzm uwanmkowany jest recesywnym allelem (d), lezacym w chromosonme X.
Prawidlowy allel domumujacy jest oznaczany jako (D).

MNa schemacie przedstawiono dzoedziczenie daltomizmn w pewne] rodzime.

G- - zdrowa kobieta

1O <

! ‘ .-cl‘cra kobi=ta

&l g E} -nosicielka
[

|:| - Zdrowy meZczyzZna

B - chory mezczyma

a) Zapisz genotyp mezczviny oznaczonego na schemacie cyfra 1 iokresl, czv jeston
daltonista. Odpowiedz nzasadnij.
Y ’ XY TAK

b) Ocen prawdziwosc podanmyeh stwierdzem dotvezacyveh dziedziczenia daltonizmu.
Whpisz znak X w odpowiednie komorki tabeli,

Lp. Imformacja Prawda | Falsz
1 Mefczyzna daltonista preekamje allel d tviko corkom, a kobieta nosicielks — tylko X
" | symom.

- Jesli kobieta jest nosicielks daltomizmu to kaidy jej syn bedzie daltonists, X
~ | niezale#nie od Fenotypu ojca.

3 Mozliwosc wystapienia choroby u corki kobiety bedicej nosicielka daltonizmu X
| zalegy od tego, czy Jej ojciec jest dalionisty.




Ladanie 94.
Fodowod przedstawia dzedziczemie choroby genetyczme) — krzywicy opome) na dzialame
witamuny I). Jest to choroba sprzezona z plcia.

Q zdrowa kohieis

Rodzice .——{:} . chora kobieta

Zdrowy mezczyzna

. chory me2czyzna

Pokolenie F, [ | ] '.' .——E

.I

Fokolems F2 ‘ D |:| ﬁ

Na podstawie: M Barbor, M. Boyle, M. Cassidy. K Semor, Biology, London, 1999, 5. 519

a) Na podstawie analizy rodowodu okresl, czy jest to choroba uwarunkowana allelem
dominujacym, czy - recesywnyvm. Odpowiedz uzasadnij. =~ dominujgcym

b) Okresl, jakie jest prawdopodobiensitwo, ze kolejna corka matki oznaczonej cvira 1
urodzi sie zdrowa. Przyvjmujac H jake oznaczenie allelu dominujacego, przedstaw
Erzyzowke, stosujac szachownice Punnetta. Podkresl genotyp zdrowej dziewczynki.

Xh Y
50% XH XHXxh XHY
Xh Xhxh Xhy




Ladanie 98.

Epidermolysis  bullosa (EB) to rzadka choroba gepetycmma, charakteryzujaca sie
powstawamem pecherzy na skorze. Stwierdzono, ze chorobe te wanmkwa mutacje dotyczace
kilku genow =zlokabzowanych w rofmych chromosomach Moga one odpowiadac
za recesywny lub domumujacy typ dzaedziczema choroby.

Na schemacie przedstawiono drzewo rodowe pewne] rodzmmy, u ktore] doszlo do mutac)
pojedynczego gem.

- J ") zdrowa kobieta
@ chora kobieta

‘ :| Zdrowy medczyzna
r_ . _F,' B chory medczyzna

Ha podstawie; hitp.//'ebpolska pl 'epidermalysis-bullosa-2/ [dostep: 23.001.2015].

Uzasadnij, ze dziedziczenie te] choroby nie jest sprzezone z pleia i ze w tvm przypadku
allel choroby jest recesyway.



Matura 2011 pr
Ladamie 27. (3 pki)

Rodzice maja dwojke potomstwa 1 spodziewaja sie kolejnego dziecka. Badamia wykazaly.
ze matka ma grupe krwi B, ojciec — grupe krwi A, starsze dziecko rownieZ grupe krwi A,
a mlodsze — ma grupe krwi 0.

a) Zapisz genotvpy obojga rodzicow, stosujac dla oznaczenia alleli grup krwi
svmbole I}, I%, i 1A
Genotyp matks ... ... |B| .................. : Genotyp ojca ... I ........................
b) Zapisz krzvzowke ilustrujaca dziedziczenie grup krwi w tej rodzinie i okresl, jakie
jest prawdopodobienstwo, Ze kolejne dziecko bedzie mialo grupe krwi B.

1A IAIB A

i 1B i N

Prawdopodobiefistwo 0,25



Zadanie 25. (2 pkt)
U czlowieka grupy krwi warunkowane sa przez 3 allele. Allele F* i /® sa allelami
wspoldominujacymi. a allel ¥ jest do kazdego z nich recesywny.

W tabeli przedstawiono grupy krwi trzech par rodzicéw oczekujacych potomstwa.

Nr pary | Grupa krwiojca | Grupa krwi matki
1 AB 0
2 AB A
3 0 AB

Na podstawie powyzszych informacji podaj numer pary rodzicow, ktorym mogloby
urodzic¢ si¢ dziecko o grupie krwi AB. Uzasadnij swéj wybor, zapisujac odpowiednia
krzyzowke (zastosuj podane symbole alleli).

Para, ktorej moze urodzi¢ sie dziecko z grupa krwi AB jestparanr —.............



EPISTAZA



Epistaza
Interakcja, gdy jeden allel lub genotyp maskuje ekspresje innego allelu lub
genotypu.

Epistaza pojedyncza dominujgca

Produkt genu hamuje ekspresje innego nieallelicznego genu. Gen
epistatyczny jest dominujacy: obserwujemy stosunek fenotypow 12:3:1.
Przyktad: barwa melonow

Epistaza pojedyncza recesywna

Produkt genu hamuje ekspresje innego nieallelicznego genu. Gen
epistatyczny jest recesywny: obserwujemy stosunek fenotypow 9:3:4.
Przyktad: umaszczenie u gryzoni.

Epistaza podwajna recesywna

Proces biochemiczny, w ktorym produkt jest wynikiem dwoch reakcji
(katalizowanych przez produkty dwoch roznych genéw). Obie musza zajs¢, zeby
byla ekspresja. Geny te funkcjonalnie nie sa niezalezne. Np biate odmiany
groszku w F1 daja czerwone, ale w F2 mamy czerwone i biate w stosunku 9:7.

Epistaza podwojna dominujaca

Jesli sa dwa geny kontrolujace te samg reakcje to tylko podwojna
homozygota recesywna ujawni fenotyp recesywny. Stosunek 15:1. Np
dziedziczenie koloru ziarna u pszenicy: aabb.



Epistaza pojedyncza dominujaca

Produkt jednego genu genu hamuje ekspresje innego nieallelicznego genu.
Gen epistatyczny jest dominujacy:

obserwujemy stosunek fenotypow 12:3:1.

Przyktad: barwa cukinii

biaty zielony

F1 biaty

F2 biaty Z0tty zielony



Epistaza pojedyncza dominujaca

Produkt jednego genu genu hamuje ekspresje innego nieallelicznego genu.
Gen epistatyczny jest dominujacy:

obserwujemy stosunek fenotypow 12:3:1.

Przyktad: barwa cukinii

biaty zielony
P
F1 biaty
F2 biaty Z0tty zielony

12 : 3 ) 1



Epistaza pojedyncza dominujaca

Produkt jednego genu genu hamuje ekspresje innego nieallelicznego genu.
Gen epistatyczny jest dominujacy:

obserwujemy stosunek fenotypow 12:3:1.

Przyktad: barwa cukinii

biaty zielony
P
AABB aabb
F1 biaty
AaBDb
F2 biaty Z0tty zielony
A--- aaB - aabb



Epistaza pojedyncza recesywna

Produkt genu hamuje ekspresje innego nieallelicznego genu. Gen epistatyczny
jest recesywny: obserwujemy stosunek fenotypoéw 9:3:4.
Przyktad: umaszczenie u gryzoni, barwa siersci u labradora (czarna, brgzowa, jasna)

agouti albinos

F1 agouti

jednolicie
F2 agouti kolorowy albinos



Umaszczenie agouti

Agouti hair




Epistaza pojedyncza recesywna

Produkt genu hamuje ekspresje innego nieallelicznego genu. Gen epistatyczny
jest recesywny: obserwujemy stosunek fenotypoéw 9:3:4.
Przyktad: umaszczenie u gryzoni, barwa siersci u labradora (czarna, brgzowa, jasna)

agouti albinos
F1 agouti
jednolicie
F2 agouti kolorowy albinos



Epistaza pojedyncza recesywna

Produkt genu hamuje ekspresje innego nieallelicznego genu. Gen epistatyczny
jest recesywny: obserwujemy stosunek fenotypoéw 9:3:4.
Przyktad: umaszczenie u gryzoni, barwa siersci u labradora (czarna, brgzowa, jasna)

agouti albinos
AABB aabb
F1 agouti
AaBb
jednolicie
F2 agouti kolorowy albinos
A-B- A-bb aa - -

9 : 3 ) 4



Epistaza podwojna recesywna

Proces biochemiczny, w ktorym produkt jest
wynikiem dwoch reakcji (katalizowanych przez
produkty dwoch réznych genow).

Obie musza zajs$¢, zeby byla ekspresja.

Geny te funkcjonalnie nie sa niezalezne.

Np biate odmiany groszku w F1 daja
czerwone, ale w F2 mamy czerwone 1 biate w
stosunku 9:7

Komplementacja genow.



®- kwiaty biate kwiaty biafe

T / )\

Fy kwiaty
ciemnorozowe
AaBb
ciemnorézowe biate
_zba osobnikow Fj: 512 384
S-ocentowo: 57,14% 42,86%

_Zyskane proporcje
E=notypow: 1,33 ~ 1

Fz: F1 X F1
AB Ab aB ab
AABB AABb AaBB AaBb
AB | ciemno- | ciemno- ciemno- ciemno-
rozowe rézowe rozowe rbzowe
AABb AAbb AaBb Aabb
Ab | ciemno- , ciemno- ,
rézowe biate rozowe biate
AaBB AaBb aaBB aaBb
aB | ciemno- | ciemno- _ )
rézowe rézowe biate biate
AaBb Aabb aaBb aabb
ab | ciemno- ) . _
rozowe biate biate biate

Oczekiwane proporcje fenotypow: 9:7 = 1,29 : 1

Rosliny o kwiatach

ciemnorézowych: A_B_ — 9 kombinacji
biatych: aaB_ — 3
A bb -3

Wyjas$nienie wynikoéw krzyzéwki dwéch réznych,

semozygotycznych odmian groszku pachnacego

=slina A_bb posiada enzym E,, nie ma zas$ enzymu E,

© substrat

==slina aaB_ nie posiada enzymu E;, chociaz ma enzym E,
Ea

—

Z substrat

=oslina A_B_ posiada oba biatka: E4 i Ep
bezbarwny

= substrat

—_—

E

>

E

—=

aabb — 1

bezbarwny
produkt przejsciowy

brak produktu
przejsciowego

produkt przejsciowy

7 kombinaciji

Ep s
5 barwnik
antocyjanowy

Dwuetapowa synteza barwnika kwiatu u groszku pachnacego (1-3 - mozliwe warianty)
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brak barwnika //ﬁ&
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brak barwnika //%/
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x — mutacja




F1

F2

Epistaza podwojna dominujaca
Jesli sa dwa geny kontrolujace te samg reakcje to tylko
podwojna homozygota recesywna ujawni fenotyp recesywny.
Stosunek 15:1. Np dziedziczenie ksztaltu ziarna u pszenicy: aabb.

trojkatne owalne

trojkatne

trojkatne owalne



Epistaza podwojna dominujaca
Jesli sa dwa geny kontrolujace te samg reakcje to tylko
podwojna homozygota recesywna ujawni fenotyp recesywny.
Stosunek 15:1. Np dziedziczenie ksztaltu ziarna u pszenicy: aabb.

trojkatne owalne
P
F1 trojkatne
F2 trojkatne owalne

15 ; 1



Epistaza podwojna dominujaca
Jesli sa dwa geny kontrolujace te samg reakcje to tylko
podwojna homozygota recesywna ujawni fenotyp recesywny.
Stosunek 15:1. Np dziedziczenie ksztaltu ziarna u pszenicy: aabb.

trojkatne owalne

P
AABB aabb

F1 trojkatne

AaBDb
F2 trojkatne owalne

2 _ib_ aabb
aaB -

15 ; 1



Enzym 1: A,a

Enzym 2: B,b



Powigzanie epistazy z Il prawem Mendla

I Epistaza Epistaza Epistaza Epistaza
rawo
Fenotyp Mp dl pojedyncza | pojedyncza | podwdjna podwadjna
endla
dominujgca | recesywna | dominujgca | recesywna
A-B- 9 9 9
12
A-bb 3 3 15
aaB- 3 3 7
4
aabb 1 1 1




Przykiady zadan



Matura 2005 pr

Zadanie 49. (3 pkr)

Barwa skory 1 sierscl zwlerzecia zalezy od gemm A odpowiedz:alnego za barwe czama lub
jego allelu a odpowledzialnego za barwe brazowa. Jednoczesnie ujawnienie sie barwy zalezy
od genm B przekszialcajacepo bezbarwny prekursor obu barwmkow (DOPA) w ostateczmy
produkt. Jego allel b me przeksztalca DOPA; brak jest wowczas zabarwiema skory 1 wlosow.
1. Okresl fenotvpy osobnikow o nastepujacych genotypach:

a) AaBb...________ ...
by aaBb____ .

2. Ulez Ekrzviowke gemefvezna, na podstawie Kktore] ustalisz 1 podasz, jakie jest
prawdopodobienstwo otrzvmania osobnika albinotveznego w potomsiwie rodzicow
o genotypach AaBb i aaBb.



Matura 2005 pr

Zadanie 49. (3 pkr)

Barwa skory 1 sierscl zwlerzecia zalezy od gemm A odpowiedz:alnego za barwe czama lub
jego allelu a odpowledzialnego za barwe brazowa. Jednoczesnie ujawnienie sie barwy zalezy
od genm B przekszialcajacepo bezbarwny prekursor obu barwmkow (DOPA) w ostateczmy
produkt. Jego allel b me przeksztalca DOPA; brak jest wowczas zabarwiema skory 1 wlosow.
1. Okresl fenotvpy osobnikow o nastepujacych genotypach:

al AaBb.._ | czarny
b) aaBb.... brazowy

2. Ulez Ekrzviowke gemefvezna, na podstawie Kktore] ustalisz 1 podasz, jakie jest
prawdopodobienstwo otrzvmania osobnika albinotveznego w potomsiwie rodzicow
o genotypach AaBb i aaBb.

AB Ab aB ab
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

2/8=0,25



Matura 2007 pr
Zadanie 28. (3 pkt)

Barwa kwiatow groszku pachnacego (Lathyrus odoratus) jest determinowana przez dwie pary
odrebnych genow. ktore wspoldzialaja (wzajemmie sie uzupelniaja) w tworzeniu barwy
purpurowe;j.

W wyniku krzyzowki dwoch odmian groszku o kwiatach bialych (AAbb x aaBB).
w pokoleniu F; otrzymano osobniki tylko o kwiatach purpurowych. Nastepnie skizyzowano
dwa osobniki z pokolenia F; 1 w pokoleniu F, otrzymano 9 osobnikow o kwiatach
purpurowych 1 7 osobnikow o kwiatach bialych.

a) Zapisz odpowiednia krzyzowke pomiedzy dwoma osobnikami z pokolenia F;.
b) Podaj wszystkie mozliwe genotypy osobnikow o kwiatach purpurowych wystepujace
w pokoleniu F.



Matura 2007 pr
Zadanie 28. (3 pkt)

Barwa kwiatow groszku pachnacego (Lathyvrus odoratus) jest determinowana przez dwie pary
odrebnych genow. ktore wspoldzialaja (wzajemmie sie uzupelniaja) w tworzeniu barwy

purpurowe;.

W wyniku krzyzowki dwoch odmian groszku o kwiatach bialych (AAbb x aaBB).
w pokoleniu F; otrzymano osobniki tylko o kwiatach purpurowych. Nastepnie skizyzowano
dwa osobniki z pokolenia F; 1 w pokoleniu F, otrzymano 9 osobnikow o kwiatach

purpurowych 1 7 osobnikow o kwiatach bialych.

a) Zapisz odpowiednia krzyzowke pomiedzy dwoma osobnikami z pokolenia F;.
b) Podaj wszystkie mozliwe genotypy osobnikow o kwiatach purpurowych wystepujace

w pokoleniu F.

2 ) T AB
................ AB AABB
................ Ab AABDb
................ aB AaBB
ab AaBb

AaBb x AaBb

Ab

AABb
AADbb
AaBb
Aabb

abB

AaBB
AaBb
aaBB
aaBb

ab

AaBb
Aabb
aaBb
aabb



Matura rozszerzona 2014
Ladamie 27. (2 pkr)

Barwa kolcow malin jest warmnkowana przez dwa geny dziedziczace sie niezaleinie.
Dominuyjacy allel A jednego genm warunkuje pojawienie sie kolcow o zabarwieniu roZzowvim,
natonuast recesywny allel a tego genu odpowiada za ich kolor zielony. Obecnosc
domunuacego allelu B dmugiego genu skutkuje zwickszemem mtensywnosci kolor

roZowego, co prowadzi do powstania kolcow purpurowych. Allel B nie wplywa na zmiane
barwy kolcow zielonych.

Po skrzyZiowanm rosliny o kolcach roZzowwch z roslina majaca kolce zielone otrzymano
w pokolemu F; wszystkie rosliny o kolcach purpurowych.

a) Podaj genotvpy roslin z pokolenia rodzicielskiego (P) majacych:
rozowe kolce . AAbb . zielone kolce ... . aaBB ......................... .

b) Zaznacz zestaw fenotvpow (A-D), ktore powinny wyvstapic najliczniej 1 najmniej
licznie wirod duiej liczby potomstwa uzvskanego z nasion po skrzviowaniu roslin
z pokolenia F;.

Fenotvp najliczniejszy Fenotvp najmniej liczny
@ kolce purpurowe kolce rozowe A-B- pl’J_rpura 9
— _ A-bb rézowe 3
B kolce rozowe kolce zielone .
aaB- zielone 3
C kolce purpurowe kolce zielone A-bb zielone 1
D kolce rozowe kolce purpurowe

UWAGA !!! Zla odpowiedz w arkuszu odpowiedzi !!!



Dziekuje za uwage

Zapraszam za tydzien !!!



