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Szanowni Pastwo!

Po sukcesie takich wystaw interaktywnych prezentgwh w Instytucie Fizyki UKW w ramach
projektu Eksperymentatorium UKW jak m. in. ,Naulawine i niedawne” czy ,Od lunety Galileusza do
teleskopow kosmicznych” z ogromsatysfakej prezentujemy kolepnwspaniad wystawe edukacyja,
tym razem péwi¢comg krolowej nauk — matematyce.

Czy matematyka to tylko oderwane od rzeczywistdiczby, wzory i rysunki? Odwiedzgg
wystawe interaktywry w Instytucie Fizyki UKW mana przekona sig, ze matematyk tatwo znalec
wokot nas, ize znajduje ona praktyczne zastosowanie w wieluddmeach aktywngci cztowieka.
Bo przecie...

Wszystko... jest liczln

O tym, ze matematyka jest obecna w otagegn nasswiecie, wiedziano ja 2500 lat temu.
Stwierdzenie ,Wszystko jest licgb powstatlo w Krotonie, w szkole zatonej przez stynnego
Pitagorasa. Odwiedzgy wystave mozemy sté si¢ na chwit renesansowymi malarzami studicymi
zasady perspektywy, uczniami Pitagorasa odkryeyai przy pomocy monochordu matematyczne
zasady tworzenia akordéw muzycznych czy geografgabiajacymi tajniki projekcji kartograficznych.
Na wystawie mena te pozna& rozkosze ,tamania gtowy” rozwzujac zagadki geometryczne
I topologiczne. Nasiwiat staje sj coraz bardziej cyfrowy. Oznacza t@ matematyki ztywamy na co
dzieh — wykonupc przelew bankowy, kupag cas w sklepie, ogldajgc film w kinie czy stuchajc
muzyki.

Czym jest matematyka?

To — wbrew pozorom — d6 trudne pytanie. Obszar zainteresawédada matematycznych jest
obecnie tak rozleghze zwkzta, lecz wyczerpgra odpowied jest praktycznie nienitiwa. Na potrzeby
tej wystawy zostata przga bardzo uproszczona definicja, w dhktorej matematyka to nauka
o ksztaltach i liczbach. @t wzigt si¢ podziat ekspozycji na dwie exi: ,Jezyk natury” oraz ,Liczby
wokot nas”.

Jezyk natury

Ksigga natury pisana jest w matematycznyezyku, jej znakami pisarskimigstrojkgty, kota
iinne figury geometryczne, bez ktérych pomocy aslowa z niej zrozumie niepodobna.
Galileusz (1564-1642)

Badaniem i opisywaniem wilasfw figur geometrycznych i zwzkéw zachodgcych medzy
tymi figurami zajmuje s geometria. To jedna z najstarszych dziedzin naidéj. nazwa pochodzi
z jezyka greckiego i jest kombinacpgtow geo — ziemia imetros — mierzy¢. Pocatkowo geometria



zajmowatla si problemami praktycznych pomiaréw, jednak szybkatastse pierwsz naulg
aksjomatyczg, tzn. tak, w ktorej z kilku pocatkowych twierdzé (aksjomatéw) na drodze logicznego
rozumowania wyprowadzaceskolejne twierdzenia, twosz tym samym solidny fundament pod bugow
gmachu matematyki.

Na ,geometrycznej” agci wystawy prezentowaneg 9n.in. takie zagadnienia jak: geometria
rzutowa, matematyka w kartografii, twierdzenie §uiaasa. Nie zabrakto zeinformacji dotycacych
wieloscianow i krzywych stekowych, a take tematyki wspoétczesnej — faktow zwanych z topologi
czy teory fraktali. Z wszystkimi tematami odwiedzay wystaw mog zapozndé sic doktadniej,
samodzielnie przeprowadzajodpowiednie diwiadczenia.

Liczby wokot nas

Jesli mozesz zmierzg/to, o czym mowisz, i wyrazto w liczbach, wtedy dopiero £maprawd:
o tym wiesz. lord William Thomson Kelvin (1824-1907

Jedry z fundamentalnych umignosci matematycznych jest wykonywanie podstawowych
obliczer: dodawania, odejmowania, miemia i dzielenia. Ale czy sposoby ich wykonywarkéjre
poznajemy w szkole,asiedynymi istniegcymi? Na wystawie pokazanee liczy¢ mazna te: zupetnie
inaczej, np. gywajac kartki i otdbwka albo wykorzystg¢ nieco ju zapomniane przysdy, takie jak
liczydto czy suwak logarytmiczny.

Réwnie wana jak umigjtnos¢ liczenia jest maliwosé zapisu liczby. Najprixiej narysowa lub
nach¢ odpowiedn liczbe kresek. Taki system sprawdza $ylko dla matych liczb, jednak tatwo go
ulepszy. Po to, aby policzyzapisane kreski, grupujemy je np. peépprzekrélajac kazda grupe pigciu
kresek. Taki system mna fatwo przeksztalciw system liczbowy, w ktorym pme znaki zaspujs
okreslone liczby, aby z& odczyt# zapisap liczbe, naleey dod& do siebie wszystkie waroi.
Podobnych systeméwzywano m.in. w stargytnym Egipcie, Greciji, a tale w Rzymie. Maj one jednak
powazng wadk — bardzo trudno wykonywaw nich ch@by najprostsze obliczenia arytmetyczne.
Przelomem w matematyce staty systemy pozycyjne jakzywany przez nas system dzigaly.

Najprostszym systemem pozycyjnym jest system dwadjkkow ktorym do zapisu liczb
wykorzystuje s tylko dwa znaki (np. O i 1). Okazatesion szczegolnie ayteczny w technice
komputerowej. Wspoétczesne komputery wszelkie operambliczenia przeprowadzajna liczbach
zapisanych w systemie dwojkowym. Jest on rownigywany do zapisu danych przechowywanych na
twardych dyskach iinnych #oikach pamici. System dwoéjkowy wybrano dlategee bardzo tatwo
mozna wy¢ dwustanowych elementow elektronicznych do zapesawoch ranych cyfr. Oznacza to
jednak, ze kazda informacja — liczba, tekst, obrazzwdek czy film — aby mogta zostazapisana
w pameci komputera, musi najpierw zostprzeksztatlcona w gy zer i jedynek.

Te i wiele innych zagadnie(nieraz bardzo zaskakigych) zwhzanych z otaczagymi nas
liczbami zaprezentowano w formie szczegétowo opishneksperymentow, ktOre odwiedaay
wystawe mog samodzielnie przeprowadzi

Proponujemy odwiedzanie wystawy w formie lekcji wemlzonych z dostosowaniem informacji
do poziomu odbiorcy. Zapraszamy klasy szkolnenyéh poziomow (szkota podstawowa, gimnazja,
szkoty ponadgimnazjalne) do odkrywania tajnikow enaatyki wokot nas i samodzielnego sprawdzenia,
czy rzeczywdcie wszystko... jest licz?!

Zapisy na lekcje wystawowe (60 — 90 minut) dla gdep30 oséb pod nr tel. 792 363 232 lub
e-mailem: eksperymentatorium-ukw@ukw.edu.plz podaniem poziomu klasy, liczeldog
proponowanym terminem i nr telefonu kontaktowym muczyciela. Prosimy o szybkezerwagj
terminéw, bo z déwiadczenia wiemy, ostatnie tygodnie ekspozygjingjbardziej obgizone grupami
zwiedzajicych i liczba tych terminow jest ograniczona.

Zapraszamy! Warto wiedziaviccej!



Regulamin interaktywnej wystawy edukacyjnej ,Ws#st . jest liczlg”

1. Interaktywna wystawa edukacyjna ,Wszystko... jeszbi (zwana dalej Wystaw) jest
wilasndgciag Muzeum Uniwersytetu Jagieflekiego w Krakowie. Jest eksponowana przez
Instytut Fizyki UKW w ramach Eksperymentatorium UKW budynku przy PI.

J. Weyssenhoffa 11 w Bydgoszczy w terminie dot&ga 2018 r.

2. Wystawa jest skierowana do uczniow klas szkot madstvych, ponadpodstawowych oraz do
wszystkich zainteresowanych dorostych.

3. Wystawa jest czynna w dni powszednie (od poniekiaidio patku) w godzinach od 9:00 do
15:00.

4. Zwiedzanie Wystawy odbywa ¢siw zorganizowanej grupie w ramach lekcji wystawowej
prowadzonej przez opiekuna Wystawy. Ceny podanoennku Wystawy. Czas trwania
lekcji wystawowej jest dostosowany do wieku uczigsiw (od 45 do 90 minut).

5. W lekcji wystawowej uczestnigzzorganizowane grupy do 30 oséb pod opieuczyciela /
uprawnionego opiekuna.

6. Wymagana jest wczniejsza rezerwacja terminu zwiedzania / lekcji \mysiwej. Rezerwacji

mozna dokona e-mailem na adresksperymentatorium-ukw@ukw.edu lplb telefonicznie

pod numerem 792 363 232. Przed ustalonym termirekwji lwystawowe] opiekun grupy
wptaca naleng kwote do kasy UKW (ul. Chodkiewicza 30, pawilon B) lula kkonto nr
92150013601213600186020000 z adnatagyVystawa Wszystko jest licab Lekcja
wystawowa dnia .... klasa/szkota”.

7. Na terenie wystawy obowiuje zakaz jedzenia i picia oraz korzystania z foel@w
komorkowych i uradzer archiwizupcych (aparaty fotograficzne, dyktafony, itp.).

8. Wystawa sktada size stanowisk, ktore zwiedaay obstuguj samodzielnie po zapoznaniu
si¢ z opisem umieszczonym przyzlm stanowisku. Za szkody wwyidzone umyinie lub
przez nieprzestrzeganie instrukcji obstugi na ekspach Wystawy odpowiada finansowo

petnoletni zwiedzagy lub jego opiekun.

Cennik Wystawy

Lekcja wystawowa — 10zt za osgljednak nie mniej zi150zt



