Uchwata Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
Nr 50/2017/2018
z dnia 27 lutego 2018 r.
w sprawie okreslenia zmian w zaktadanych efektach ksztalcenia dlakierunku studiow

biotechnologia - studia pierwszego stopnia, profibgoinoakademicki, obowazujacych od roku
akademickiego 2018/2019

Na podstawie art. 11 ust. 3 pkt 1) ustawy z dnialig€a 2005 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym (Dz. U. z 2017 r. poz. 2183 zzp0 zm.) oraz 8§ 39 ust. 1 pkt 9) Statutu Uniwersytet
Kazimierza Wielkiego

Senat uchwala, co nagpuje:

§1

Okresla sk zmiany w zakladanych efektach ksztatcenia dlaukikn studiéwbiotechnologia—

studia pierwszego stopnia, ogolnoakademicki prddiztatcenia, obowigzujace od roku
akademickiego 2018/2019 dla pierwszego roku studiow

§2

Opis efektow ksztatcenia stanowi ganik Nr 1 do niniejszej uchwalty.

Zgodnda¢ z protokotem stwierdzam PrzewodpdgzSenatu UKW
Rektor
mgr lwona Staszewska-Chyta prohab. Jacek Wimy

Egzemplarz nr .../50/2017/2018



Zalgcznik Nr 1
Do Uchwaly Senatu UKW
Nr 50/2017/2018
z dnia 27 lutego 2018 r.

pieczatka jednostki organizacyjnej

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Nazwa kierunku studiow: BIOTECHNOLOGIA

Profil ksztatcenia: OGOLNOAKADEMICKI

Poziom ksztatcenia: PIERWSZEGO STOPNIA

Forma studiow: STACJONARNE, NIESTACJIONARNE

Tytut zawodowy uzyskiwany przez

LICENCIAT
absolwenta:

Kierunek studiéw realizowany w

obszarze/obszarach ksztatcenia: Obszar nauk przyrodniczych

Obszar/obszary ksztatcenia ze
wskazaniem %  realizacji  efektow
ksztatcenia w kazdym z wymienionych
obszarow ksztatcenia:

Obszar nauk przyrodniczych 100%

Obszar/obszary ksztatcenia ze
wskazaniem % udziatu poszczegdlnych
obszarow ksztatcenia w catym programie
studiéw (suma udziatéw wynosi 100%):

Obszar nauk przyrodniczych 100%

Wskazanie dziedzin nauki/dziedzin
sztuki, do ktdrych odnoszg sie efekty
ksztatcenia ze wskazaniem % udziatu|Dziedzina nauk biologicznych 100%
poszczegblnych dziedzin nauki/dziedzin
sztuki (suma udziatéw wynosi 100%):

Dyscypliny naukowe/ dyscypliny Biochemia, biologia, biotechnologia, mikrobiologia

artystyczne*:
Dyscyplina wiodgca: Biotechnologia
data i podpis data i podpis
dyrektora instytutu/kierownika katedry kierownika podstawowej jednostki organizacyjnej
Objasnienie:

* Nalezy wpisa¢ dziedzine nauki/sztuki, a nastepnie wymieni¢ dyscypliny realizowane na danym kierunku studiéw w zakresie wymienionej
dziedziny.



pieczatka jednostki organizacyjnej

EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU

okre$lone Uchwatg Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego

Nr 50/2017/2018
z dnia 27 lutego 2018 r.

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej prowadzgcej kierunek studiow:

WYDZIAt NAUK PRZYRODNICZYCH

Nazwa kierunku studiow: BIOTECHNOLOGIA

Poziom ksztatcenia: PIERWSZEGO STOPNIA

Profil ksztatcenia: OGOLNOAKADEMICKI

odniesienie do odniesienie do
symbol charakterystYki ch?rak_terysty’ki
kierunkowych kierunkowe obszarc:wej ogolnej efek'tow
L-p. efektéw efekty ksztatcenia efektow ksztalcenia
ksztatcenia ksztatcenia (kod sktadnika
(kod sktadnika opisu)
opisu)
Wiedza
1. | K w01 zt?a but#owe i fur‘1kc1e zwuqz.kow 'organlcznych i PES WG P1 PES WG
nieorganicznych budujgcych organizmy zywe - - -
2. | K W02 objasnia metody badania podstawowych wielkosci
fizycznych oraz opisuje reguty termodynamiki i kinetyki P6S WG _P1 P6S WG
przebiegu reakcji chemicznych
3. | K W03 charakteryzuje wybrane techniki analityczne i metody
badawcze stosowane w biotechnologii i biologii P6S WG _P1 P6S WG
eksperymentalnej
4. | K W04 ma wiedze w zakresie matematyki i podstaw statystyki
umozliwiajgcg opisywanie i interpretowanie zjawisk P6S_WG_P1 P6S_WG
przyrodniczych
5. | K_ W05 opisuje podstawowe przemiany metaboliczne
zach.()dzac.e na ro.znych p02|oma.ch orgar1.|za]q| zyC|.a (?raz PES WG P1 PES WG
powigzania pomiedzy metabolizmem i $rodowiskiem - - -
Zycia organizmow
6. | K_ W06 opisuje podstawy molekularne organizacji informacji
genetycznej oraz reguty dziedziczenia cech na réznych
poziomach organizacji, zna podstawy molekularne P6S_WG_P1 P6S WG
wazniejszych procesdéw dotyczgcych przekazywania i
ekspres;ji informacji genetycznej
7. | K_ W07 przedstawia i  opisuje  sposoby  wykorzystania
ogdélnodostepnych  baz  danych oraz  narzedzi
informatycznych do analizy danych oraz zna mozliwosc¢ P6S_WG_P3 P6S WG
wykorzystania réznych $rodkéw przekazu w pogtebianiu i
popularyzacji wiedzy




K_WO08

objasnia budowe i funkcje zywej materii na wszystkich
poziomach organizacji

P6S_WG_P1

P6S_WG

K_WO09

charakteryzuje = zagadnienia  dotyczace  budowy,
organizacji, mechanizmdw rozwojowych i fizjologicznych
drobnoustrojéw; Zna roznorodnosé Swiata
mikroorganizmow i Srodowisk ich wystepowania

P6S_WG_P1

P6S_WG

10.

K_W10

opisuje mozliwosci wykorzystania drobnoustrojow,
komoérek oraz organizmdw roslinnych i zwierzecych oraz
ich metabolitdow w rolnictwie, przemysle, ochronie
Srodowiska i medycynie

P6S_WG_P2
P6S_WK_P

P6S_WG
P6S_WK

11.

K_W11

charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace kultur
komérkowych i tkankowych, oraz linii komdrkowych;
przedstawia mozliwosci ich praktycznego zastosowania
w biotechnologii

P6S_WG_P2
P6S_WK_P

P6S_WG
P6S_WK

12.

K_W12

charakteryzuje procesy otrzymywania, wydzielania i
oczyszczania produktéw biotechnologicznych

P6S_WG_P2

P6S_WG

13.

K_W13

wymienia podstawowe aparaty i urzgdzenia stosowane
w biotechnologii

P6S_WG_P1

P6S_WG

14.

K_W14

omawia  wybrane technologie stosowane do
otrzymywania biomasy drobnoustrojéw, metabolitow,
biokatalizatoréw,  farmaceutykéw, biopaliw  oraz
charakteryzuje istote sktadowych operacji i procesow
jednostkowych

P6S_WG_P2
P6S_WG_P3

P6S_WG

15.

K_W15

definiuje podstawowe zagrozenia Srodowiska, opisuje
wptyw  rdoinych czynnikdw fizykochemicznych na
organizmy zywe oraz objasnia mechanizmy szkodliwego
ich dziafania

P6S_WG_P2

P6S_WG

16.

K_W16

zna podstawowe zasady zwigzane z prawem autorskim i
ochrong wtasnosci intelektualnej, w tym zwigzane z
funkcjonowaniem na uczelni wyzszej; ma elementarng
wiedze w zakresie ochrony wtasnosci przemystowej oraz
prawa patentowego

P6S_WK_P

P6S_WK

17.

K_W17

opisuje przedmiot i zastosowania ergonomii oraz
wskazuje podstawowe zasady ergonomii w odniesieniu
do wybranych czynnikéw wynikajgcych z relacji cztowiek-
srodowisko pracy

P6S_WG_P1

P6S_WG

18.

K_W18

zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej
wiedze z zakresu biotechnologii

P6S_WK_P

P6S_WK

18

Umiejetnosci

K_U01

dokonuje  pomiaréw, wyznacza wartosci oraz
interpretuje  uzyskane  rezultaty eksperymentéw
chemicznych, fizycznych i biologicznych prowadzac
obserwacje zjawisk i procesdw na réinych poziomach
organizacji zycia

P6S_UW_P1

P6S_UW

K_U02

wykonuje  obliczenia chemiczne potrzebne do
przygotowania roztworédw o pozgdanych stezeniach;
dokonuje przeliczen stezen

P6S_UW_P1

P6S_UW

K_U03

stosuje podstawowe metody w zakresie analizy
ilosciowej i jakosciowej prostych zwigzkéw chemicznych i
wybranych grup zwigzkéw organicznych

P6S_UW_P1

P6S_UW

K_U04

stosuje podstawowe metody izolacji, preparatyki i
analizy, komérek, organelli i zwigzkdw biologicznych z
uzyciem aparatury

P6S_UW_P2

P6S_UW

K_U05

postuguje sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym i

P6S_UW_P1

P6S_UW




aparaturg badawczg oraz wykorzystuje techniki i metody
badawcze charakterystyczne dla biotechnologii i biologii
eksperymentalnej

K_U06

przeprowadza w skali laboratoryjnej wybrane operacje i
procesy wykorzystywane w biotechnologii, pod
kierunkiem opiekuna

P6S_UW_P2

P6S_UW

K_U07

wykorzystuje podstawowe metody matematyczne i
statystyczne, oraz techniki informatyczne do opisu
zjawisk i analizy danych

P6S_UW_P2

P6S_UW

K_U08

sporzadza w sposdb poprawny i zwiezty podsumowanie
(sprawozdanie) przebiegu i wynikéw doswiadczen oraz
obserwacji, poddaje je analizie, formutuje odpowiednie
whioski

P6S_UW_P3

P6S_UW

K_U09

korzysta z podstawowych technologii informatycznych
do pozyskiwania, przetwarzania informacji z rdinych
Zrodet, analizy i prezentacji danych

P6S_UW_P2

P6S_UW
P6S_UK

10.

K_U10

wykorzystuje polsko- i obcojezyczne literaturowe bazy
danych w samodzielnych i ukierunkowanych przez
opiekuna  poszukiwaniach  aktualnych informac;ji
naukowych

P6S_UK

11.

K_U11

umie przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim
dobrze udokumentowane opracowanie oraz wystgpienia
ustne dotyczace problemdw z zakresu szeroko pojetej
biotechnologii, w dyskusji stosuje jezyk naukowy

P6S_UW_P3

P6S_UW
P6S_UK

12.

K_U12

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu
umozliwiajgcym  porozumiewanie  sie, czyta ze
zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowe i
popularnonaukowe  charakterystyczne  dla  nauk
przyrodniczych

P6S_UW_P3

P6S_UW
P6S_UK

13.

K_U13

potrafi indywidualnie oraz w zespole realizowa¢ proste
zadania badawcze

P6S_UO

14,

K_Ul4

samodzielnie planuje wfasng kariere zawodowg lub
naukowg zgodnie z uzyskanymi kwalifikacjami

P6S_UU

14

Kompetencje spoteczne

K_K01

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego ksztatcenia
sie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

P6S_KR

K_K02

wykazuje zainteresowanie oraz przejawia aktywna
postawe w aktualizowaniu wiedzy z zakresu nauk
przyrodniczych

P6S_KK

K_K03

potrafi krytycznie oceni¢ informacje upowszechniane w
srodkach masowego przekazu, szczegdlnie w odniesieniu
do nauk przyrodniczych; formutuje opinie na temat
podstawowych zagadnien biotechnologicznych

P6S_KK

K_K04

sumiennie podchodzi do powierzonych zadan, szanuje
prace wfasng i innych, rozumie koniecznos¢
systematycznej pracy dla realizacji okreslonych celéw

P6S_KR

K_KO5

jest odpowiedzialny za powierzane mienie (np. sprzet
laboratoryjny) oraz za bezpieczedstwo pracy wiasnej i
innych

P6S_KR

K_K06

rozumie konieczno$é stosowania zasad etyki i dobrych
praktyk akademickich, dostrzega potrzebe stosowania
zasad bioetyki

P6S_KR

K_K07

Swiadomie stosuje zasady BHP w pracy laboratoryjnej
oraz zasady sterylnosSci w pracy z materiatem

P6S_KK




biologicznym; jest zdolny do prawidtowych zachowan i
dziatan w stanach zagrozenia
8. | K_K08 rozumie role spofteczng  absolwenta  kierunku
biotechnologia, w tym potrzebe popularyzacji wiedzy z
. , - P6S_KO
zakresu  nauk  przyrodniczych, ze  szczegdlnym -
uwzglednieniem biotechnologii
9. | K K9 jest  Swiadomy interdyscyplinarnego  charakteru
biotechnologii jako dyscypliny naukowej i jej znaczenia
. . , . - P6S_KK
dla rozwoju gospodarczego i ochrony srodowiska -
naturalnego
10. | K K10 jest swiadomy dylematéw zwigzanych z praktycznym
wykorzystaniem osiggnie¢ biotechnologii w rolnictwie,

. . . . S - P6S_KO
przemysle, ochronie srodowiska, sgdownictwie i -
medycynie

11. | K K11 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy P6S_KO
3 11 ——
...................... piato et
dyrektora instytutu/kierownika katedry kierownika podstawowej jednostki organizacyjnej
Objasnienia:

Sym

bol efektu tworza:

litera K - dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty kierunkowe,

znak _ (podkresinik),

jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),
numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery od 1 do 9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0).

W kolumnie odniesienia do charakterystyki ogdlnej efektéw ksztatcenia nalezy wskazaé kody sktadnikéw opisu efektow ksztatcenia

zZacz

erpniete z opisu efektéw ksztatcenia, zgodnie z Ustawq o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz Rozporzqdzeniem w sprawie

charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla klasyfikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8. Wystepujace w charakterystykach kody sktadnika opisu sg ztozone z

nast

epujacych elementéw:
jedna litera P — dla oznaczenia stowa poziom;
jedna z cyfr 6, 7, 8 — dla oznaczenia numeru poziomu (6 — szdsty, 7 — siédmy, 8 — 6smy);
jedna litera S — dla oznaczenia stowa studia;
znak _ (podkresinik),
jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),
jedna z liter:
. G — wystepujacg w kategorii wiedza, ktdra okresla zakres i gtebie/kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci,
. K — wystepujaca w kategorii wiedza, ktéra okresla kontekst/uwarunkowania, skutki,
. W — wystepujaca w kategorii wiedza, ktéra okresla wykorzystanie wiedzy/rozwigzywane problemy i wykonywane zadania,
. K — wystepujagcg w kategorii umiejetnosci, ktéra okresla komunikowanie sie/ odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w Srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym,
. O — wystepujacg w kategorii umiejetnosci, ktora okresla organizacje pracy/planowanie i prace zespotowg,
. U — wystepujaca w kategorii umiejetnosci, ktéra okresla uczenie sie/ planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb,
. K — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktéra okresla oceny/krytyczne podejscie,
. O — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktéra okresla odpowiedzialnosé¢/wypetnianie zobowigzan spotecznych
i dziatanie na rzecz interesu spotecznego,
. R — wystepujaca w kategorii kompetencje spoteczne, ktéra okresla role zawodowa/niezaleznos¢ i rozwaj etosu.

W kolumnach odniesienia do charakterystyki obszarowej efektéw ksztatcenia nalezy wskaza¢ kody sktadnikéw opisu efektéw ksztatcenia z
oznaczeniami analogicznymi jak w przypadku charakterystyki ogélnej, po ktérych nalezy doda¢:

znak _ (podkresinik),
jedna z liter oznaczajaca:
. H — obszar ksztatcenia w zakresie nauk humanistycznych,
. S — obszar ksztatcenia w zakresie nauk spotecznych,
. $ — obszar ksztatcenia w zakresie nauk Scistych,
. P - obszar ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych,
. T - obszar ksztatcenia w zakresie nauk technicznych,
. M - obszar ksztatcenia w zakresie nauk medycznych i nauk o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej,
. R - obszar ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych,
. Sz - obszar ksztatcenia w zakresie sztuki.




pieczatka jednostki organizacyjnej

EFEKTY KSZTALCENIA DLA MODULOW ZAJEC

Z OBSZAROW NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB SPOtECZNYCH
(DOTYCZY PROGRAMOW KSZTALCENIA REALIZOWANYCH POZA
OBSZAREM NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB SPOLECZNYCH)

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej prowadzacej kierunek
studiow:
WYDZIAL NAUK PRZYRODNICZYCH

Nazwa kierunku studiow: BIOTECHNOLOGIA

Poziom ksztatcenia: PIERWSZEGO STOPNIA

Profil ksztatcenia: OGOLNOAKADEMICKI

kod sktadnika

opisu (ewentualne)*
odniesienia do odniesienia do
L.p. | charakterystyki modutowe . kierunkowych
. efekty ksztatcenia ,
obszarowej efektow
efektow ksztatcenia
ksztatcenia
Obszar nauk humanistycznych
Wiedza
1. | P6S_ WK H definiuje  podstawowe | K W16
zasady zwigzane z
prawem autorskim i
ochrong wiasnosci
intelektualnej, w tym
zwigzane z
funkcjonowaniem na
uczelni wyzszej
2. | P6S_WG_H2 zna przedmiot i| K W17
zastosowania ergonomii
3. | P6S_WG_H2 wskazuje  podstawowe | K W17
zasady ergonomii w
odniesieniu do
wybranych  czynnikéw
wynikajgcych z  relacji
cztowiek-$rodowisko
pracy
4. | P6S_WG_H2 rozréznia rodzaje hatasu, | K_ W17
wskazuje oddziatywania
hatasu na  organizm
cztowieka i pracy
zmianowej na cztowieka
5. | P6S_WK_H student zna zasady etyki | K W16

osobowej i spotecznej
dotyczace szacunku
wobec innych oséb i ich




wtasnosci

Umiejetnosci

=

Kompetencje spoteczne

P6S_KR

jest $wiadomy zagrozen
zwigzanych z nie
przestrzeganiem  praw
autorskich

K_K06

P6S_KR

student dostrzega
potrzebe stosowania
zasad etyki i bioetyki w
zyciu  codziennym w
szczegoblnosci zasady
poszanowania godnosci
drugiego cztowieka

K_K06

P6S_KK

student dostrzega
potrzebe troski o zycie i
zdrowie swoje  oraz
innych osdb; zdaje sobie
sprawe z potrzeby
kierowania sie w zyciu
zasadg
odpowiedzialnosci

K_K07

P6S_KO
P6S_KK

student rozumie
potrzebe popularyzacji
wiedzy z zakresu nauk
przyrodniczych,
dostrzegajac powigzania
miedzy wynikami tych
nauk a innymi
dziedzinami wiedzy

K_K08

P6S_KR
P6S_KK

student jest $wiadomy
dylematéw zwigzanych z
praktycznym
wykorzystaniem
osiggnie¢ biotechnologii
w medycynie

K_K10

Obszar nauk spotecznych

Wiedza

P6S_WG_S1

przedstawia i
charakteryzuje wiedze w
zakresie ekonomiki
umozliwiajgca

opisywanie i
interpretowanie zjawisk
przyrodniczych

K_WO04

P6S_WG_S1

opisuje  przedmiot i
zastosowania ekonomiki
oraz wskazuje
podstawowe zasady
ekonomiki w odniesieniu
do wybranych czynnikéw
wynikajgcych z  relacji

K_W17




cztowiek-Srodowisko

pracy

3. | P6S_WK_S ogoblne zasady ekonomiki | K_W18
przy tworzeniu i rozwoju
form indywidualnej
przedsiebiorczosci

)3 2 3

| Umiejetnosci
1.
)3 0

| Kompetencje spoteczne

1. | P6S_KK jest Swiadomy | K_K9
interdyscyplinarnego
charakteru ekonomiki i
jej znaczenia dla rozwoju
gospodarczego i ochrony
Srodowiska naturalnego

2. | P6S_KO potrafi mysleé i dziata¢ w | K_K11
sposéb ekonomiczny i
przedsiebiorczy

3 2 2
data i podpis data i podpis
dyrektora instytutu/kierownika katedry kierownika podstawowej jednostki organizacyjnej
Objasnienie:

* W przypadku wystepowania korelacji modutowych efektéow ksztatcenia z obszardw nauk humanistycznych lub spotecznych
z kierunkowymi efektami ksztatcenia nalezy wskazaé takie odniesienia.




