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Uwagi ogolne adresowane do redaktorow ostatecznej wersji materialu:

1. Wprowadzono profile ogdlny i zawodowy dla studiow pierwszego stopnia oraz og6lny i
badawczego dla studiéw II stopnia. Nie wprowadzono profili dla studiow III stopnia
wychodzac z zatozenia, ze te studia majg z definicji charakter badawczy. W takim
podejsciu, profil ogdlny zapewnia uzyskanie odpowiedniego dla danego stopnia przyrostu
wiedzy bez przesadzania o przyszlej karierze zawodowej absolwenta. Utrzymanie profilu
ogolnego wydaje si¢ istotne z punktu widzenia zapewnienia mozliwosci elastycznego
ksztattowania $ciezek ksztalcenia, szczegdlnie w przypadku osob starajacych si¢ zdoby¢
wiedze przydatng w przysztej pracy w innych dziedzinach (ksztatcenie interdyscyplinarne)
lub odktadajacych w czasie decyzje o wyborze zawodu (np. poprzez ukonczenie
odpowiednich podyplomowych studiow dajgcych uprawnienia nauczycielskie, audytorskie
itd.).

2. W przypadku profilu zawodowego (I stopien) oczywistym jest, ze niezaleznic od
wprowadzonych tu deskryptorow, przy ukladaniu programow studiéw niezbgdne bedzie
odniesienie si¢ rowniez do deskryptorow przyjetych dla nauk technicznych, zwtaszcza w
cze$ciach dotyczacych konkretnych ,,zawodowych” efektow uczenia si¢ w obszarach
zwigzanych z nadaniem tytutu zawodowego inzyniera i ich walidacji.

3. Dokument zawiera wymagania dotyczace znajomosci jezykow obcych — s3g one opisane
jako$ciowo, bez odniesienia do konkretnej skali umiejetnosci. Wydaje sie, ze zasady
dotyczace opisu wymogéw dotyczacych jezykéw obcych powinny zostaé uzgodnione w
podobny sposéb dla catego zbioru deskryptorow.

4. Po przemysleniu, nie odnosimy si¢ w tym dokumencie do problemow walidacji.
Rozwazania takie majg charakter ogdlny i w znacznej mierze wynikaja z podstawowych
dokumentéw dotyczacych European Qualification Framework (zwlaszcza zalacznik
dotyczacy zapewnienia jakosci) oraz z zasad ujetych w  Standards and Guidelines for
Quality Assurance in the European Higher Education Area . )

Jako roboczg definicje obszaru nauk $cistych przyjeto, ze tradycyjnie obejmuje on dziedziny
w ktorych analiza naukowa wymagaja precyzyjnych, zgodnych z regutami logiki 1 praktyki
do$wiadczalnej DOWODOW. Zwyczajowo do tego obszaru zalicza sie cztery podstawowe
dziedziny: matematyke, fizyke, chemig i astronomi¢ oraz wywodzace si¢ z nich specjalnosci i
obszary badan interdyscyplinarnych, ktorych istotng cechg jest stosowanie podobnej jak w
dziedzinach podstawowych metodologii opartej w znacznej mierze o jezyk i formalizm matematyki.


http://www.enqa.eu/files/ESG_3edition%20(2).pdf
http://www.enqa.eu/files/ESG_3edition%20(2).pdf
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posiadaja ~ wiedz¢  w | posiadaja = wiedzg w | posiadajg rozszerzong w | posiadaja rozszerzong w | posiadajg poszerzong
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maja znajomos¢ | maja znajomo$¢ | posiadaja wiedzg | posiadaja wiedze¢ | posiadaja wiedze A4
matematyki na poziomie | matematyki na poziomie | szczegbtowa w zakresie | szczegblowa w zakresie | zakresie najnowszych
wyzszym ~w  zakresie | wyzszym  w  zakresie | wybranej specjalizacji wybranej specjalizacji | swiatowych osiggnie¢ w
niezb¢dnym dla | niezbednym dla podbudowang zakresie wybranej
ilosciowego opisu, | ilosciowego opisu, teoretycznie poprzez | specjalizacji

zrozumienia oraz | zrozumienia oraz znajomos$¢ podstawowych

modelowania problem6éw | modelowania problemow monografii i publikacji

0 »Srednim  poziomie | o »Srednim  poziomie naukowych

ztozonos$ci” ztozonos$ci”

rozumieja oraz potrafig | rozumieja oraz potrafig | znaja techniki | znaja techniki | znaja metodologie
wytlumaczyé  znaczenie | wytlumaczyé  znaczenie | do§wiadczalne, doswiadczalne, dziedziny ~w  stopniu
ztozonych wywodow | ztozonych wywodow | obserwacyjne i | obserwacyjne i | pozwalajacym na
dotyczacych opisu | dotyczacych opisu | numeryczne oraz metody | numeryczne oraz metody | samodzielne  planowanie
prawidtowosci, zjawisk i | prawidlowosci, zjawisk i | budowy modeli | budowy modeli | drogi rozwigzania
procesOw oraz stosowaé w | procesOw oraz stosowa¢ w | matematycznych matematycznych problemow badawczych
ich  opisie jezyk 1i|ich opisie jezyk | (whasciwych dla danej | (wlasciwych dla  danej

formalizm matematyki, a | matematyki, a W | specjalnosci) specjalnosci)




odtworzy¢  podstawowe
twierdzenia i prawa oraz
ich dowody,

podstawowe twierdzenia i
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metod z wykorzystaniem

Znaja teoretyczne
podstawy metod
obliczeniowych

stosowanych do
rozwiagzywania typowych i
bardziej ztozonych
probleméw  wiasciwych
dla danej specjalnosci oraz
przyktady praktycznej
implementac;ji takich

odpowiednich  narzedzi | metod z wykorzystaniem
informatycznych odpowiednich  narzedzi
informatycznych
znajg podstawy metod | znaja podstawy metod | znaja podstawowe aspekty | znajg podstawy | maja umiejetnosé
obliczeniowych, podstawy | obliczeniowych budowy i dziatania | teoretyczne  budowy i | wykorzystania

programowania oraz | wlasciwych dla  danej | aparatury naukowej swojej | dziatania aparatury | zaawansowanego aparatu
inzynierii specjalnosci, podstawy | specjalno$ci naukowej swojej | matematycznego i metod
oprogramowania programowania oraz specjalnosci oraz narzedzi
inzynierii oprogramowania informatycznych w
zakresie niezbednym dla
losciowego opisu,
zrozumienia oraz

modelowania probleméw
badawczych

znaja podstawowe pakiety
oprogramowania

uzytkowego w zakresie
pozwalajacym na  ich
stosowanie ~w  zZyciu
codziennym (edytory
tekstow, bazy danych,
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maja wiedze¢ ogdélng o

aktualnych kierunkach
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maja wiedze szczegdltowa
o0 aktualnych kierunkach
rozwoju i 0 najnowszych
odkryciach w  zakresie
wybranej specjalizacji,

posiadaja  znajomo$¢ 1
umiejetnos¢  stosowania
waznych dla ich
specjalnosci pakietow

oprogramowania oraz
korzystania z dostepnych
baz danych jako narzegdzia




arkusze kalkulacyjne,
biblioteki numeryczne)

arkusze kalkulacyjne,
biblioteki numeryczne)
oraz w zyciu zawodowym
w danej specjalnosci (np.
projektowanie  uktadow
mechanicznych lub
elektronicznych)

w pracy badawczej

znaja jezyk angielski w
stopniu pozwalajagcym na
przeczytanie ze
zrozumieniem  prostych
tekstow np. instrukcji i
opisOW oprogramowania

znaja jezyk angielski w
stopniu pozwalajacym na
przeczytanie ze
zrozumieniem  prostych
tekstow np. instrukcji i
opisOW oprogramowania

postuguja  sie¢  dwoma
jezykami obcymi (w tym
angielskim) w  stopniu
niezbednym do czytania
literatury fachowej swojej
specjalizacji

postuguja  si¢  dwoma
jezykami obcymi (w tym
angielskim) w  stopniu
niezbednym do czytania
literatury fachowej swojej
specjalizacji

postuguja  si¢  dwoma
jezykami obcymi, przy
czym znaja jezyk angielski
w stopniu umozliwiajacym
aktywne porozumiewanie
si¢ z partnerami

znaja podstawowe zasady
bezpieczenstwa 1 higieny

znaja podstawowe zasady
bezpieczenstwa 1 higieny

Znaja zasady
bezpieczenstwa 1 higieny

Znaja zasady
bezpieczenstwa 1 higieny

Znaja zasady
bezpieczenstwa 1 higieny

pracy pracy  oraz wymogi | pracy w stopniu | pracy w stopniu | pracy w stopniu
specyficzne dla danego | pozwalajacym na | pozwalajacym na | pozwalajacym na
zawodu samodzielng prace na | samodzielng prac¢ na | samodzielng organizacj¢
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pomiarowe pomiarowe optymalizacji ~ programu
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umieja planowac i umieja znajdowac | umiejg znajdowac | potrafig samodzielnie

wykonywac proste badania niezbedne informacje w | niezbedne informacje w | przedstawi¢ wyniki badan

doswiadczalne/obserwacje literaturze fachowej, | literaturze fachowej, | w formie publikacji w

oraz  analizowa¢ ich bazach danych i innych | bazach danych i innych | specjalistycznym

wyniki, w tym ocenia¢ ich zrédhach, znaja | zrodlach, znaja | czasopismie  naukowym,

istotnos¢ podstawowe czasopisma | podstawowe  czasopisma | oraz przygotowac
naukowe swojej | naukowe swojej | dysertacje stanowigcg
specjalnosci specjalnosci calosciowe przedstawienie

aktualnego stanu
Swiatowej  wiedzy w
tematyce bliskiej

rozprawie doktorskiej, opis
1 uzasadnienie podjecia
problemu badawczego,
przyjeta metodologig,
uzyskane wyniki oraz ich
krytyczng  analizg w
nawigzaniu do wlasnego
warsztatu badawczego i
osiggni¢¢ innych  grup
badawczych na §wiecie

posiadaja
stosowania

umiejetnosé
metod

umiejetnosé
metod

posiadaja
stosowania

potrafia odnie$¢ zdobyta
wiedze do pokrewnych

potrafia odnies¢ zdobyta
wiedze do  pokrewnych




numerycznych do | numerycznych do | dyscyplin naukowych dyscyplin naukowych
rozwigzania  probleméw | rozwigzania  problemow

matematycznych matematycznych

posiadaja umiejetnos¢ | posiadaja umiejetnos¢ | potrafia przedstawi¢ | potrafia przedstawié
stosowania podstawowych | stosowania podstawowych | wyniki badan w postaci | wyniki badan w postaci
pakietow oprogramowania | pakietow samodzielnie samodzielnie

oraz wybranych jezykow
programowania

oprogramowania, W tym
oprogramowania
przydatnego
rozwigzywania
specyficznych problemow
zwigzanych z aktywnoscia
zawodowg

do

przygotowanej rozprawy
(referatu) zawierajacej
opis i uzasadnienie celu
pracy, przyjeta
metodologi¢, wyniki oraz
ich znaczenie na tle innych
podobnych badan

przygotowanej  rozprawy
(referatu) zawierajacej opis
i uzasadnienie celu pracy,
przyjeta metodologig,
wyniki oraz ich znaczenie
na tle innych podobnych
badan

potrafig pracowac
indywidualnie i w zespole

potrafia pracowac
indywidualnie i w zespole

potrafig pracowac
samodzielnie i w zespole

potrafiag pracowac
samodzielnie i w zespole,
w tym roéwniez w zespole
badawczym

potrafig utworzy¢ | potrafiag utworzy¢ potrafia utworzy¢
opracowanie o charakterze | opracowanie w zwarty, opracowanie o charakterze
naukowym przejrzysty sposob naukowym
przedstawiajace okreslony | przedstawiajace okreslony podsumowujace  wyniki
problem i sposoby jego | problem i sposoby jego swoich badan, takze w
rozwigzywania rozwigzywania jezyku angielskim

potrafia W sposoOb | potrafig w sposob | potrafig w sposoOb | potrafig w sposob
popularny przedstawi¢ | popularny przedstawi¢ | popularny przedstawi¢ | popularny przedstawic¢
najnowsze wyniki | najnowsze wyniki | najnowsze wyniki odkry¢ | najnowsze wyniki odkry¢

osiggni¢¢ dokonanych w | osiagnie¢ dokonanych w | dokonanych w ramach | dokonanych w ramach
ramach swojej i | ramach swojej i | swojej i  pokrewnych | swojej i  pokrewnych
pokrewnych pokrewnych specjalnosciach specjalnosciach
specjalnosciach specjalnosciach
potrafig okresli¢ kierunki | potrafia okresli¢ kierunki | potrafia okresli¢ kierunki | potrafia okresli¢ kierunki
niezb¢dnego dalszego | niezb¢dnego dalszego | dalszego uczenia si¢ i | dalszego uczenia si¢ i
uczenia si¢ uczenia si¢ zrealizowaé proces | zrealizowac proces
samoksztatcenia samoksztatcenia




postuguja si¢ co najmniej
jednym jezykiem obcym w
stopniu  niezbednym do
czytania literatury
fachowej swojej
specjalizaciji

postuguja si¢ co najmniej
jednym jezykiem obcym w
stopniu niezbednym do
czytania literatury
fachowej swojej
specjalizacji zawodowej

postuguja  si¢  dwoma
jezykami obcymi (w tym
angielskim) w  stopniu
niezb¢dnym do czytania
literatury fachowej swojej
specjalizacji

postuguja  si¢ dwoma
jezykami obcymi (w tym
angielskim) w  stopniu
niezb¢dnym do czytania
literatury fachowej swojej
specjalizacji oraz jednym
jezykiem obcym w stopniu
wystarczajacym do
porozumiewania si¢ na
tematy swojej specjalnosci

INNE KOMPETENCJE
(POSTAWY)

maja §wiadomos$¢ poziomu
swojej wiedzy i
umiejetnosci,  rozumieja
potrzebe doksztalcania si¢
- podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych

maja $wiadomos$¢ poziomu
swojej wiedzy i
umiejetnosci,  rozumieja
potrzebe doksztatcania si¢
- podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych

majg $wiadomos$¢ poziomu

swojej wiedzy i
umiej¢tnosci i rozumieja
potrzebe ciaglego
doksztalcania si¢ -

podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych

maj3 $wiadomos$¢ poziomu
swojej wiedzy i
umiejetnosci,  rozumieja
potrzebe ciaglego
doksztalcania si¢ —
systematycznego
podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych

rozumiejg potrzebe
ciaglego doksztatcania sie
I odczuwaja taka potrzebe,
jako niezbedny warunek
tworczego uczestnictwa w
rozwoju uprawianej
dziedziny

maja swiadomos¢ 1| maja swiadomos$¢ 1 widzg koniecznos¢
zrozumienie spotecznych | zrozumienie spotecznych biezacego przegladania
aspektow  praktycznego | aspektow  praktycznego podstawowych czasopism
stosowania zdobytej | stosowania zdobytej naukowych i
wiedzy 1 umieje¢tnosci oraz | wiedzy i1 umiejetnosci oraz popularnonaukowych dla
zwigzanej z tym | zwigzanej z tym poszerzania 1 poglebiania
odpowiedzialno$ci odpowiedzialno$ci swojej wiedzy

maja swiadomos¢ | maja swiadomos$¢ | maja swiadomos$¢ | maja swiadomos¢
waznosci 1 zrozumienie | wazno$ci 1 zrozumienie | odpowiedzialno$ci za | odpowiedzialno$ci za
prawnych uwarunkowan | prawnych  uwarunkowan | podejmowane inicjatywy | podejmowane inicjatywy
(w tym Kkwestii ochrony | dziatalno$ci inzynierskiej | badan, badan,

wlasnos$ci intelektualnej) 1
zZwigzanej z tym

(w tym Kkwestii ochrony
wlasnosci intelektualnej) 1

eksperymentow/obserwac]
[

eksperymentdéw/obserwacji




odpowiedzialnos$ci zZwigzanej z tym

odpowiedzialnosci
maja swiadomos$¢ | maja swiadomos$¢ | maja swiadomos$¢ | maja swiadomos$¢
wazno$ci zachowania w | waznosci zachowania w | przestrzegania zasad etyki | przestrzegania zasad etyki

sposOb  profesjonalny 1
przestrzegania zasad etyKi
zawodowej

sposOb  profesjonalny 1
przestrzegania zasad etyki
zawodowej

zawodowej

zawodowej

rozumiejg potrzebg
przekazywania

Spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego
przekazu — informacji o
osiggnigciach nauki w
swojej i pokrewnych
specjalnosciach

rozumieja potrzebe
przekazywania

spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego
przekazu — informacji o
osiggnigciach nauki w
swojej i pokrewnych
specjalnosciach

rozumieja potrzebe
przekazywania

spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego
przekazu — informacji o
osiggnigciach nauki w
swojej i1 pokrewnych
specjalnosciach

rozumiejg potrzebe
przekazywania

spoteczenstwu — m.in.
poprzez srodki masowego
przekazu — informacji o
osiggnigciach nauki w
swojej 1 pokrewnych
specjalnosciach

maja swiadomos¢
odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane
zadania, zwigzang z praca
zespolowg

maja swiadomos¢
odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane
zadania, zwigzang z praca
zespolowg

maja swiadomos¢
odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane
zadania, zwigzang z praca
zespolowg

maja Swiadomos$¢
odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane
zadania, zwigzang z pracg
zespotowa

potrafig formutowac
opinie dotyczace kwestii
zawodowych

potrafia formutowac
opinie dotyczace kwestii
zawodowych

potrafia formutowac
opinie dotyczace kwestii
zawodowych

potrafiag formutowac
opinie dotyczace kwestii
zawodowych

Programy ksztatcenia dla podstawowych dziedzin wchodzacych w zakres nauk Scistych byly przedmiotem dziatan w ramach projektu TUNING i fatwo
znalez¢ kompleksowe opracowania dotyczace tych programoéw i akceptowane obecnie, jako wzorzec dla uczelni europejskich. Szczegolnie zaawansowane
byty dziatania w zakresie programow ksztalcenia w dziedzinie chemii, prowadzone przez konsorcjum European Chemistry Thematic Network Association
(ECTNA) (http://ectn-assoc.cpe.fr/) pod przewodnictwem Terry Mittchel’a (http://ectn-assoc.cpe.fr/archives/lib/2005/N01/200501 TuningChem.pdf).
Efektem pracy jest szczegbtowa analiza jak i wytyczne dla realizacji programow ksztatcenia w pierwszym i drugim cyklu tj. na poziomie Eurobachelor® i
Euromaster® (licencjat i studia magisterskie) (http:/tuning.unideusto.org/tuningeu/images/stories/template/Template_Chemistry.pdf). Wydaje sie ze
przywotanie studiow chemicznych jako przykladu najdalej uzgodnionych w wymiarze europejskim i podanie pelnych materiatow dotyczacych
programowych 1 innych uzgodnien dotyczacych chemii jest w przypadku nauk $cistych jak najbardziej celowe. Podobne dziatania podj¢to w zakresie
Tuning’u dla fizyki i matematyki(http://www.eupen.ugent.be/wg/wgl_all.php , http://tuning.unideusto.org/tuningeu/images/.../Template_Mathematics.pd)
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