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(Hymenoptera: Apoidea, Apiformes) w krajobrazie rolniczym-

wykonanej pod Kierunkiem

prof. dr. hab. Jéozefa Banaszaka
1. Trafno$¢ wybranej tematyki

Rozprawa doktorska Pani mgr. Anny Sobieraj-Betlinskiej dotyczy interesujacego i
aktualnego zagadnienia, jakim sa pszczoty dziko zyjace srodowisk ostojowych krajobrazu
rolniczego. Badane Apiformes to seria owadow nalezaca do nadrodziny Apoidea, grupy
zadtowek (Aculeata), podrzedu stylikbwek (Apocrita) oraz rzedu blonkéwek (Hymenoptera).
Stanowig one kluczowg grupe w ekosystemach, poniewaz zapylajg rosliny kwiatowe. Podjete
badania sg szczegélnie aktualne i wazne, gdyz w wyniku intensywnej gospodarki rolnej
obserwuje si¢ zanikanie fragmentow siedlisk niewykorzystywanych rolniczo, glownie
zadrzewien srodpolnych, ktore petnig funkcjg¢ srodowisk ostojowych dla pszczot dziko zyjacych,
zapewniajaCc im odpowiednie miejsca do gniazdowania oraz ciagle w czasie zrodto pokarmu.
Dlatego uwazam podjety temat badan za potrzebny i przydatny pod wzglgdem poznawczym, ale
takze aplikacyjnym. Na wstepie stwierdzi¢ nalezy takze, iz zakres pracy eksperymentalnej oraz
tre$¢ dysertacji w pelni odpowiadajg przyjetemu tematowi ocenianej rozprawy doktorskiej.
Tematyka pracy — rola $rodowisk ostojowych dla pszczét dziko zyjacych w krajobrazie
rolniczym — jest tematem nowatorskim, a szczegoétowe zbadanie tego zagadnienia wydaje sig¢
interesujace 1 wazne dla poznania i charakterystyki ekologicznej tej grupy owadoéw. Zas
zachowanie istniejagcych zadrzewien $rodpolnych oraz ksztattowanie nowych pozwoli

skuteczniej chroni¢ pszczoty dziko zyjace w krajobrazie rolniczym.
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2. Ocena formalnej strony pracy

Rozprawa w formie monografii jest przygotowana prawidtowo i liczy az 457 stron.
Podzielona jest na 10 rozdziatow, zawiera 52 tabele i 175 rysunkoéw (zardéwno wykresow, jak i
fotografii). Dodatkowo doktorantka dotgczyta na ptytce CD dysertacj¢ zapisang w pliku Word-

owskim, jak i w pdf.

Przyjety przez autorke sposob opracowania pracy nawigzuje do klasycznych wzorcéw
pisania prac eksperymentalnych i podzielono ja na nastgpujace rozdziaty: wstegp na 10 stronach, z
jasno i rzeczowo uzasadnionymi 5 celami pracy, teren badan obejmujacy 82 strony
maszynopisu, podzielony na 3 rozdziaty; w pierwszym opisano ogélng charakterystyke terenu
badan, w drugim za$ scharakteryzowano i udokumentowano je fotografiami, materiat i metody
opisano na 41. stronach i podzielono na 11 podrozdziatow, wyniki zamieszczono na 166.
stronach, z wyodrgbnionymi 20. podrozdziatami, dyskusja na 44. stronach, podsumowanie i
wnioski na 8. stronach, bibliografia obejmujaca 634 pozycji, spisanych na 60. stronach, wykaz
tabel —umieszczonych na 4. stronach, wykaz rysunkéw — na 12. stronach, zalgczniki w formie
literatury dotyczacej zrodel pokarmu dla Apiformes, zawierajacej 58 pozycji (6 stron) oraz

streszczenia (7 stron) i summary (6 stron).
3. Ocena wartosci merytorycznej pracy

Wistep napisany w formie zapoznania czytelnika z przedmiotem badan, ktory stanowity
pszczoty dziko zyjace srodowisk ostojowych krajobrazu rolniczego. Pszczoty (Apiformes) to
seria owadow nalezgca do nadrodziny Apoidea, grupy zadtowek (Aculeata), podrz¢du
stylikdbwek (Apocrita) oraz rzedu blonkowek (Hymenoptera). Apiformes stanowig kluczowa
grupe w ekosystemach, poniewaz zapylajg rosliny kwiatowe. Uznane sg ponadto za
najwazniejszg grupe zapylaczy na §wiecie. W wyniku intensywnej gospodarki rolnej obserwuje
si¢ zanikanie fragmentow siedlisk niewykorzystywanych rolniczo, glownie zadrzewien
$rédpolnych. Zadrzewienia $rodpolne petnig funkcje srodowisk ostojowych dla pszczét dziko
zyjacych, ktore zapewniaja im odpowiednie miejsca do gniazdowania oraz ciagle w czasie
zrédto pokarmu.

Doktorantka wyrdéznita nastgpujace cele badawcze: 1. scharakteryzowanie zgrupowan
pszcz6t dziko zyjacych trzech typow siedlisk krajobrazu rolniczego, tj.: zadrzewien
powierzchniowych 1 zadrzewien liniowych ($rodowiska ostojowe) oraz termofilnych 1ak
rajgrasowych (powierzchnie kontrolne); 2. okreslenie czynnikéw lokalno-siedliskowych
srodowisk ostojowych (zadrzewienia powierzchniowe i zadrzewienia liniowe) wptywajacych na
bytowanie Apiformes; 3. okre$lenie gatunkow wskaznikowych Apiformes dla zadrzewien
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powierzchniowych, zadrzewien liniowych oraz termofilnych gk rajgrasowych; 4. okreslenie
dynamiki bogactwa gatunkéw 1 liczebnosci pszczét dziko zyjacych w  zadrzewieniach
powierzchniowych, zadrzewieniach liniowych i na termofilnych Igkach rajgrasowych; 5.
przeprowadzenie analizy wptywu typu zadrzewien $rodpolnych podzielonych wedtug struktury
fizycznej (zadrzewienia powierzchniowe vs. zadrzewienia liniowe) oraz genezy (zadrzewienia
naturalne vs. zadrzewienia antropogeniczne) w poréwnaniu do termofilnych 1gk rajgrasowych na
udziat wyrdznionych grup funkcjonalnych Apiformes oraz ich r6znorodno$¢ funkcjonalna.
Omawiany rozdziat zostat napisany starannie. Za wyjatkiem dwoch nizej wymienionych
wszystkie pozycje wymienione w tekscie pracy zostaly zacytowane w spisie piSmiennictwa.
Doktorantka nie ustrzegta si¢ drobnych btedow, o ktorych z obowigzku recenzenta, pozwalam
sobie wspomnie¢. Dotyczy On nieprecyzyjnego cytowania autora pracy, ktory rézni sie
nieznacznie od zestawionego w spisie (Ahrenfeldt w spisie bibliografii, a Ahrenfeld i in. 2019 na
str. 342), a takze roku: Jalas 1995 (str. 104), podczas gdy jest to praca z 1955 roku, nazwiska
autora Kovah (str. 391) zamiast Kovach. Brak cytowania w teks$cie prac wykazanych w

pismiennictwie:

Brittain C., Williams N., Kremen C., Klein A.M. 2013. Synergistic effects of non-Apis bees and
honey bees for pollination services. Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences,
280(1754): 20122767,

European Commission. 2013.

Nalezy jednak podkresli¢, iz przy tak duzej liczbie pozycji pismiennictwa, doktorantka wykazata

duzg staranno$¢ w przygotowaniu i cytowaniu wigkszosci pozycji.

Z zadowoleniem stwierdzam, ze cytowane prace to w wigkszosci oryginalne prace
naukowe. Wsrod zgromadzonych w spisie pismiennictwa 634 prac — wigkszo$¢ to pozycje

angielskojezyczne, a ponad 38% pochodzi z ostatniego dziesigciolecia.

Teren badan to dobrze opisane stanowiska badawcze, w krajobrazie rolniczym w
poéinocnej Polsce, na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, w podtnocno-zachodniej
czesci powiatu bydgoskiego, w gminie wiejskiej Sicienko. Teren badan okreslono jako obszar
wystepowania zadrzewien $rodpolnych i termofilnych fgk rajgrasowych, na ktérych badano
pszczoty dziko zyjace.

Bardzo szczegétowo scharakteryzowano florg terenu badan. tacznie odnotowano 286
taksondéw roslin naczyniowych (w tym 261 gatunkow, 23 taksony w randze podgatunku, po 1 w

randze formy i w randze mieszanca) ujmowanych umownie w analizach jako gatunki. Naleza
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one do 55 rodzin i 182 rodzajow. Uporzadkowano je alfabetycznie w tabeli 8. Wydaje mi sig, iz
umieszczenie obok nazw tacinskich ich odpowiednikéw polskich, bytoby bardzo przydatne i
utatwiloby wielu czytelnikom identyfikacje opisanych roslin. Uwaga to dotyczy takze tabeli 9, w
ktorej opisano charakterystyke ekologiczng gatunkow roslin naczyniowych stwierdzonych na

powierzchniach badawczych.

Szczegotowo przedstawiono takze, chrakteryzujac odpowiednimi wskaznikami, warunki
siedliskowe terenu badan, tj.: warunki $wietlne, wilgotnos¢ gleby, trofizm siedliska, odczyn
gleby, dyspersje gleby, zawarto$¢ materii organicznej, odpornos¢ na zawarto§¢ NaCl w glebie
oraz odpornos¢ na zwigkszong zawartos¢ metali ciezkich w glebie, w odniesieniu do zadrzewien

powierzchniowych, zadrzewien liniowych i termofilnych gk rajgrasowych.

Bardzo szczegdtowo opisano ponadto zbiorowiska roslinne terenu badan. Tworzyto je 51
fitocenonéw, w tym 42 zespoly, 3 zbiorowiska roslinne lub syntaksony kadlubowe oraz 6
ugrupowan o nieokreslonej randze. Podobnie scharakteryzowano powierzchnie badawcze
wyrozniajgc: 7 zadrzewien powierzchniowych, 9 zadrzewien liniowych i 3 termofilne ki
rajgrasowe. Do opisu dotaczono dokumentacje fotograficzng powierzchni badawczych,

wykonang autorsko przez Doktorantke.

Materiat i metody jest dobrze opracowanym rozdziatem obszernie informujacym o materiale
uzytym do badan 1 okresie ich wykonania, a takze charakteryzujac ocen¢ parametréw
siedliskowych. Precyzyjnie opisuje metody poboru prob pszczot dziko zyjacych. Przedstawiono
identyfikacje gatunkéw pszczot dziko zyjacych oraz opisano ich cechy. Scharakteryzowano
metody oceny liczby gatunkéw pszczét dziko zyjacych w zgrupowaniu. Oceniono takze
strukture zgrupowan, jak i podobienstwa zgrupowan pszczét dziko zyjacych. Wyznaczono
ponadto gatunki wskaznikowe, jak i oceniono preferencje siedliskowe pszczot. W celu ocenienia
roéznic w warto§ciach parametréw okreslajacych strukture zgrupowan pszczol, tj. bogactwo
gatunkow oraz liczebnos¢ zastosowano uogolnione liniowe modele mieszane. Przy

wykorzystaniu liniowego modelu mieszanego natomiast okreslono réznice w réznorodnosci.

Roéznorodnos¢ funkcjonalng, czyli wartos¢ 1 zakres tych cech gatunkow, ktére wptywajg na
dziatanie ekosystemu scharakteryzowano obliczajac szereg wielowymiarowych wskaznikow:
bogactwo funkcjonalne, réwnomiernos¢ funkcjonalng, rozproszenie funkcjonalne oraz

réznorodno$¢ funkcjonalng.

Rozdzial Wyniki jest napisany bardzo szczegdtowo, przedstawia informacje z badan
wlasnych, ktore zilustrowane zostaty 38 tabelami i 131 rysunkami/wykresami. Autorka
drobiazgowo opisuje uzyskane wyniki, a zamieszczone tabele i wykresy opisane zostaty
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czytelnie, z zachowaniem zasady samoobjasnialnosci. Uwazam to za duzg zalete recenzowanej
pracy. Ocena reprezentatywnosci faunistycznej materiatu przy pomocy rozrzedzonej krzywej
akumulacji gatunkow pszczot wskazuje, ze zebrany materiatl charakteryzuje si¢ wystarczajaca
homogenicznoscia w celu oceny calkowitej liczby gatunkéw Apiformes stwierdzonych na
terenie badan. Ogotem zebrano 15 420 osobnikéw, a ich analiza wskazuje, Ze nie jest to pelna
liczba gatunkéw, jakiej mozna bylto si¢ spodziewac. Lacznie na wszystkich powierzchniach
badawczych stwierdzono 184 gatunki pszczot dziko zyjacych, co stanowilo 38,10% fauny
krajowej. Szkoda, ze autorka nie pokusita si¢ dodatkowo o nadanie polskich nazw gatunkowych,
szczegblnie w tab. 16 1 17. W ten sposéb stracilismy wielkg szanse nie tylko na przypomnienie
sobie, ale takze zachowanie ‘dla potomnosci’ wielu polskich nazw pszczot dziko zyjacych,
wspaniale brzmigcych w naszej polszczyznie. Wszystkie oznaczone gatunki bardzo szczegotowo
opisano, charakteryzujac kazdy z nich czasem pojawu, opisem stanowisk, na jakich zostat
odnaleziony, etc. Bardzo cennym uzupelieniem rozdzialu sg tabele, z ktoérych dodatkowo
mozna odczyta¢ liczbe prob i okresy, w ktorych odlawiano badz obserwowano poszczegdlne
gatunki, jak i charakterystyke ich cech funkcjonalnych i elementow zoogeograficznych. Jestem
pod wielkim wrazeniem tego niewyobrazalnego wysitku jaki wtozyta doktorantka w oznaczenie

gatunkow, a nastgpnie doktadne sprawdzenie i zanalizowanie tych rezultatow.

Rozdziat Dyskusja jest napisany starannie. Doktorantka umieje¢tnie dyskutuje z waznymi
wynikami swojej pracy, na tle opracowan innych autoréow i prawidtowo podsumowuje uzyskane
przez siebie wyniki. Badane zagadnienia, ich autorskie opracowanie wymagato od doktorantki
rzetelnej znajomosci badanego materiatu, a prawidlowe oméwienie wynikow w oparciu o dane
literaturowe wymagato od autorki dysertacji zaréwno dobrego opanowania warsztatu

badawczego, jak i umiejetnosci interpretacji uzyskanych wynikow.

Podsumowaniem pracy jest rozdziat Wnioski, ktory ze wzgledu na ich charakter nazwatbym
podsumowaniem i wnioskami, gdyz zdecydowana wigkszo$¢ wyodrebnionych 35 punktow jest
wilasnie lapidarnym uj¢ciem poprzedniego rozdzialu. Cenne wydaje si¢ stwierdzenie, ze wyniki
badan moga peli¢ wskazoéwke dla zarzadcow gruntdw, rolnikdw czy réznych organizacji
pozytku publicznego dla ochrony istniejacych zadrzewien $rédpolnych oraz ksztattowania
nowych, co pozwoli zachowa¢ oraz/lub zwigkszy¢ ochrong pszczot dziko zyjacych w krajobrazie
rolniczym. Nalezy podkresli¢ ponadto, iz w rozdziale tym znajdujemy odpowiedz na wszystkie

zadane sobie przez doktorantkg we wstepie pracy cele.

Z obowiazku recenzenta w wydruku pracy wskazuj¢ takze na inne drobne uchybienia,

ktore nalezy usunaé przygotowujac prace do druku. Dotycza one dos¢ czgstego uzywania stow
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ponadto, czy natomiast na poczatku zdania, a nawet na poczatku akapitu. Wyrazy te bez szkody
dla zrozumienia zdania mozna umieszcza¢ w jego $rodku. Zbyt czgste naduzywanie slowa
‘wystepuje’ zamiast innych, bardziej adekwatnych okreslen: zyja, bytuja, obserwowano, etc.
Wymienione uchybienia, wobec ogromu pracy i jej obszernosci nie umniejszaja warto$ci

opracowania, gdyz doktorantka wykonala i opracowata bardzo wartosciowg dysertacje.
Koncowa ocena pracy

Rozprawa doktorska mgr. Anny Sobieraj-Betlinskiej pt. "'Rola srodowisk ostojowych

dla pszczét dziko zyjacych (Hymenoptera: Apoidea, Apiformes) w krajobrazie rolniczym™

wskazuje na wlasciwe opanowanie przez autorke metod badawczych i prawidtowe wykonanie
eksperymentu. Wykonane doswiadczenie posiada walory pracy podstawowej, jak i aplikacyjnej i
jest warto$ciowg pozycja w piSmiennictwie entomologicznym. Praca napisana zostala starannie i

zgodnie z zasadami pisania prac naukowych, dlatego tez oceniam ja pozytywnie.

Przestana do oceny praca doktorska odpowiada wymogom art. 13 Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003
r. (Dziennik Ustaw 65, poz. 595 z p6zn. zm.), stawiane pracom doktorskim i w zwigzku z
powyzszym zwracam si¢ do Wysokiej Rady Dziedziny Nauk Scistych i Przyrodniczych
Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy z wnioskiem o dopuszczenie Anny

Sobieraj-Betlinskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Podjecie unikalnej tematyki badan oraz otrzymanie interesujacych 1 oryginalnych
wynikow, majacych duze znaczenie poznawcze, a nade wszystko ogrom pracy wlozony w jej
realizacje, daje mi legitymacje do wystapienia do Wysokiej Rady Dziedziny Nauk Scistych i
Przyrodniczych Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy z wnioskiem o wyrdznienie

rozprawy stosowang nagroda.

Prof. dr hab. Jerzy Wilde

Olsztyn, 19 wrzesnia 2021



