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Tytut: Laboratoria nauk technicznych i Scistych dedykowane
rozwojowi potencjatu badawczego w zakresie innowacyjnych
rozwiqzan i technologii o kluczowym znaczeniu dla gospodarki
wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego

Numer wniosku: RPKP.01.01.00-04-0001/17

Numer umowy: WP-I1-E.433.1.100.2017 z dnia 28.12.2017r.

Wartos¢ projektu: 44 681 942,87 zt Dotacja EFRR: 42 831 247,35 zt

Cel projektu: poprawa jokosSci i poszerzenie mozliwosci prowadzenia
wysokiej jakosci badan naukowych, w tym o charakterze wdrozeniowym,
ktore stuzyC majq zwiekszeniu wspotpracy jednostek naukowych

z przedsiebiorstwami i w konsekwencji - rozwojowi gospodarki regionu.

Efekty: dostosowanie infrastruktury naukowo-badawczej do potrzeb
realizacji prac badawczych  ukierunkowanych na  wdrazanie
innowacyjnych rozwigzan w przemysle oraz rozwdj potencjctu
badawczego w zakresie technologii o kluczowym znaczeniu (Key
Enabling Technologies).

Ezrr\gugiie ] WOJEWODZTWO Unia Eur_opejska
pejst KUJAWSKO-POMORSKIE Europejski Fundusz
Program Regionalny Rozwoju Regionalnego



O nas

Wydziat Inzynierii Materiotowej prowadzi nowatorskie badania
podstawowe | aplikacyjne z zakresu inzynierii materiotowej oraz,
materiatdw konstrukcyjnych biomaterictow.

Wyposazony jest w nowoczesng aparature badawczq,
umozliwiajgcq prowadzenie badan na najwyzszym poziomie.

[ ] [ ] o °

° [ ] [ ] (]
Waznym elementem dziatalnosci jednostki jest dynamiczny
rozwdj i systematyczne poszerzanie potencjatu naukowego
pracownikbw Wydziatu oraz wspotpraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym i przedsiebiorstwami z regionu
kujawsko-pomorskiego.
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PRZETWORSTWO MATERIAtOW
e INZYNIERIA PRODUKCJI

e EKOSUROWCE

PIANKI PUR

e MATERIALY POLIMEROWE

e BADANIA PALNOSCI

e TECHNOLOGIA POLIURETANOW
e MIKROSKOP SKANINGOWY

o BIOMATERIALY
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Katedra Chemii
I Technologii &
Poliuretanéw &

e produkcja  biopolioli do  otrzymywania  wybranych  tworzyw
poliuretanowych — polioli otrzymanych na bazie surowcow
odnawialnych z olejow roslinnych,

e produkcja wybranych tworzyw poliuretanowych zawierajgcych
bionapetniacze (pochodzqce z produkcji zywnosci) i ulegajacych
biodegradaciji,

e opracowanie technologii otrzymywania wielohydroksylowych nowych
zwiqzkéw chemicznych (polioli), zwiqzkéw zmniejszajgcych palnosé,
uwzgledniajqc aspekty ekonomiczne i zapotrzebowania rynku,

e recykling chemiczny i materiatowy odpadow poprodukcyjnych oraz
otrzymywanie nowych wyrobow poliuretanowych z wykorzystaniem
surowcow pochodzgcych z recyklingu.

Laboratorium Badan
Polimerow

Badania z wykorzystaniem kalorymetru stozkowego,
dzieki ktoremu otrzymywane sq doktadne i powtarzalne
wyniki palnosci roznych materiatow.
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Kalorymetr stozkowy to specjalistyczne urzqdzenie do
badania wtasciwosci ogniowych i dymotworczych
materiatéw uzytkowych (wg normy 1SO 5660).

Materiaty: s

e tworzywa sztuczne,

e materiaty budowlane,

e drewniane materiaty konstrukcyjne,
e materiaty widkiennicze.

Parametry — gtdwne:

Badania

czas zaptonu,

szybkos¢ ubytku masy,

wiasciwe ciepto spalania,

szybkos¢ wydzielania ciepta,

szybkos¢ wydzielania dymu, Srednia
masowa gestos¢ optyczna dymu.

Parametry — dodatkowe:

Sci

”

paino

szybkos¢ uwalniania gazéw toksycznych
(tlenku wegla, dwutlenku Weglo),

pik szybkosci wydzielania ciepta, czas do jego
osiggniecia, srednia szybkos¢ wydzielania
ciepta, catkowite uwolnione ciepto,

efektywne ciepto spalania, srednie efektywne
ciepto spalania, Srednia szybkos¢ ubytku
masy, kohcowa masa probki.




Katedra Materiaiow
Konstrukcyjnych
i Biomateriatow

badania

W laboratoriach Katedry prowadzone sq zarbwno prace
badawczo-rozwojowe, jak i zajecia dydaktyczne z przedmiotow
zwiqzanych z drewnem i kompozytami drewnopochodnymi,
metalami oraz materiatami biologicznymi.

Laboratorium Badan
Metali

Badania materiatow gtdwnie metalowych z wykorzystaniem

emisji akustycznej, mikroskopii optycznej, mikroskopii

skaningowej i dylatometrii. Gtdwne kierunki badan to:

e symulacja procesu obrébki cieplnej danego materiatu
oraz badanie, jaki ona miata wptyw na badany obiekt,

e modyfikacje mikrostruktury w procesie obroébki cieplnej
analizowane sq na mikroskopach optycznych
i skaningowym,

e analiza sktadu chemicznego mozliwa jest na
mikroskopie skaningowym z przystawkq EDS,

e pomiary sygnatdow emisji akustycznej, ktérych zrodtem
sq przemiany fazowe zachodzqce w stali podczas
procesow technologicznych obrobki cieplne;.
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Mikroskop skaningowy z przystawkqg EDS Phenom XL
umozliwia wykonanie zdje¢ w duzych powiekszeniach
oraz badanie sktadu chemicznego przygotowanej probki.

Zastosowanie: e

kontrola jakosci produkcji w przemysle materiatowym,
elektronicznym i medycznym,

badanie powierzchni i analiza sktadu materiatow w  celu
optymalizacji procesow produkcyjnych,

analiza skladu i jakosci materiatdw  wykorzystywanych
w produkciji,

kontrola jakosci wyrobdw gotowych przed ich wypuszczeniem
na rynek,

wspomaganie badan i rozwoju w celu opracowania nowych,
lepszych materiatow i technologii.

Materiaty:

pia

e metale,

e ceramika,

e polimery, materiaty kompozytowe,

e probki biologiczne

oraz materiaty elektroniczne, takie jak
potprzewodniki.

e zakres powiekszenia: od 80 do 100,000 x,

e wielko§¢ komory badawczej: 100x100x65 mm,

e ruchoma komora badawcza pozwalajgca
badac probki o wymiarach do 100x100 mm.

Mikrosko

skaningowa




0/

Mikroskop metalograficzny Nikon Eclipse MA200 wraz z kamerq
NikonlIS DFK 23UPQ3I1 oraz oprogramowaniem NIS ElementsBR
to narzedzie badawcze stuzqce do obserwaciji struktury

mikroskopowej metali i innych materiotow.
[ ] [ ] [ ] [ ]

/astosowanie: e o o &

e analiza stanu powierzchni i oceniania jej morfologii,

e pomiar wielkoSci elementow strukturalnych réznych
materiatdw konstrukcyjnych (pomiary dtugosci i kqta, pola
powierzchni i innych),

e wykonanie analiz obrazu z automatycznym
selekcjonowaniem obiektow pomiaru oraz ich zliczanie i
statystykqg przeprowadzonych pomiaréw,

e wykonanie obrazow wielkoformatowych (prébek nie
mieszczqcych sie w polu widzenia obiektywu),

e rekonstrukcja 3D powierzchni analizowanych probek, analizy
profilu powierzchni,

e analizy wielkoSci ziarna zgodnie z normami ISO i ASTM.

Materiaty:

e metale, w szczegdlnosci do badania proceséw
metalurgicznych, takich jak kucie, walcowanie,
odlewanie, spawanie i obrobka cieplna.

Parametry:

e Powiekszenie: obiektywy: 5x, 10x, 20x, 50x, 100x do
150x zapewniajq uzyskanie szerokiego zakresu
powiekszen,

e 7zrodto Swiatta: LED, ktore zapewnia jednolite
oSwietlenie probki,

wykonywanie zdje€ w powigekszeniu, zdje¢ 3D

w duzej gtebi ostrosci P T
(kamera 5 min pixeli). & .

ikroskopia

metalograficzna
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W Laboratorium Badan Metali
mozliwe jest przygotowanie préobek metalograficznych
(stanowiska do preparatyki probek metalowych) oraz
wykonanie zdjec ich powierzchni na mikroskopie optycznym.
Probki przewodzgce mogq rowniez zosta¢ zobrazowane na
mikroskopie skaningowym, mozliwy jest rowniez pomiar ich
sktadu chemicznego dzieki przystawce EDS. Zobrazowanie
powierzchni materiatdw nieprzewodzgcych prqdu jest
mozliwe dzieki napylarce, ktéra pokrywa powierzchnie
probki warstwq przewodzqca.

Aparatura dodatkowa:

Napylarka nisko-prézniowa MCM 100P
(MCM 100) firmy SEC - napylanie
przewodzgcej warstwy wierzchniej
(ztoto) na materiatach z tworzyw
sztucznych nieprzewodzqcych prgdu
elektrycznego.

=
[
£
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W Laboratorium znajdujq sie rowniez piece do obrobki
cieplnej, w tym nowoczesny piec gazoszczelny.
Dylatometr automatyczny umozliwia analize przemian
fazowych zachodzqcych w metalach na podstawie
pomiaréw zmian wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci
termicznej ciat statych.

o Zastosowanie:

e sprawdzanie procesow obrobki cieplnej
oraz ich wptywu na materiat badanej
probki (wykorzystanie pieca do nagrzania
i wygrzania probki przed procesem
hartowania ciggtego lub izotermicznego),

e symulacje przemian fazowych badanych
stali przy szybkoSciach nagrzewania
i chtodzenia zblizonych do tych
stosowanych w praktyce przemystowej
(Wieksze probki niz w badaniach
dylatometrycznych),

e uzyskanie materiatdw o nowej strukturze
poprzez zastosowanie eksperymentalnej
obrobki cieplnej,

e zgrzewanie termopar do powierzchni
probek stalowych w celu kontroli i ciggtego
zapisu zmian temperatury badanej
powierzchni.

Badania
materiatowe
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Prowadzone sq rowniez badania zjawisk emisji akustycznej
podczas przemian fazowych w stalach.

Do badan wykorzystywana jest aparatura do pomiaru
sygnatdw emisji akustycznej wraz z oprogramowaniem do
analizy zarejestrowanych sygnatdw opartym o sieci
neuronowe.

Zastosowanie:

e detekcja fal sprezystych (sygno+éw EA)
w materiale, ktérych zrédtem sq powstajqce
i propagujgce mikrorysy, procesy korozyjne,
pekanie, ulatnianie sie gazu przez
nieszczelnosci konstrukciji cisnieniowej,

e badania przemian fazowych z zastosowaniem
Emisji Akustycznej

e analiza sygnatow Emisji Akustycznej
Z zastosowaniem oprogramowania opartego
na sztucznych sieciach neuronowych,

e badania kruchosci wodorowej

(powstanie i propagacja pekniec).

Akustycznej

isji

Badania
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Wydziat Mechatroniki prowadzi badania podstawowe i stosowane

w zakresie inzynierii mechanicznej i dyscyplin pokrewnych.

Gtowne kierunki prac badawczych obejmujq:

 modelowanie materiatéw (porowatych, konstrukcyjnych,
biomateriatéw) i Ziawisk (deformacii, przeptywu, transportu,
propagacii fal),

e symulacje komputerowe wraz z identyfikacjq parametrow
materiatowych,

e badania doswiadczalne (struktury, wiasciwosci
mechanicznych, transportowych, trybiologicznych).

Wydziat

Mechatroniki

stowd
kluczowe

SKANOWANIE 3D
MECHANIKA MATERIAtOW
POROWATYCH

SYSTEMY MECHATRONICZNE
PROJEKTOWANIE

BADANIA ULTRADZWIEKOWE
ROZDRABNIANIE
MIKROTOMOGRAFIA
POROZYMETRIA

INZYNIERIA ODWROTNA
ULTRADZWIEKOWE METODY
KONTAKTOWE



Katedra Systemow
Mechatronicznych

W laboratoriach Katedry prowadzone sq prace rozwojowe w zakresie:

e badania procesdébw rozdrabniania materiatdbw  polimerowych
i pochodzenia roslinnego, doskonalenia konstrukcji rozdrabniaczy,

e implementaciji technologii druku 3D w zastosowaniach technicznych
i medycznych,

e rozwoju metod | zastosowania technik skanowania obiektow
przestrzennych.

Laboratorium
prototypowania
technicznego i medycznego

Jedno laboratorium — nieskonhczenie wiele mozliwosci.

Interdyscyplinarny zespot inzynieréw z zakresu mechaniki
i inzynierii biomedycznej wspotpracuje przy tworzeniu
innowacyjnych narzedzi przemystowych i medycznych
oraz w projektach interdyscyplinarnych.
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System druku 3D Orlas Creator® (DMLS)stuzy do
tworzenia prototypow i kohcowych produktéw z metalu,
ktére majq ztozonq geometrie i wysokq jakos¢
powierzchni. ¢ o o o

Zastosowanie:

e projektowanie w srodowisku 3D CAD,

e przygotowanie modelu 3D do edycji i wydruku
obiektow prototypowych,

e przygotowanie na podstawie skandw pozyskanych
z tomografii komputerowej oraz rezonansu
magnetycznego obiektow o skomplikowanym
ksztatcie (narzqdy i organy).

Technologie wytwarzania:

* DMLS
* CJP

* PolyJet
* SLA

* FDM

® SIS

Technologie 3D
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System druku 3D

Orlas Creator® (DMLs) do wytwarzania elementow
metalowych w technologii spiekania proszkow.

/astosowanie:

Zintegrowany system do produkciji:
e metalowych czesci w technologii DMLS.

Komora robocza ->@ 100 mm x 110 mm
Stal narzedziowa Stopy Stopy Stopy
i nierdzewna Co Ni Cu
Wysoka Wysoka
twardosc odpornosc¢
Wysoka Wysoka na korozje
twardosé Wysoka twardose
i wytrzymatose wytrzymato$é i wytrzymatose tatwe
w obrdbce
Odpornosé Dobra OlpeiiEEe
na korozje odporno$é na korozje Wysoka
na korozje wytrzymatose
GG tatwe | niska masa
w obrébce Dobra w obrébce
biokompatybilnos¢ Dobra
biokompatybilnos¢
Implanty Przemyst
medvczne Stomatologia / Przemyst samochodowy
Y protetyka kosmiczny
Wrzeciona Jubilerstwo
i srub Silniki rakietowe oraz
Y zegarmistrzostwo
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System druku 3D

Orlas Creator® RA do wytwarzania elementéw
metalowych reaktywnych w technologii spiekania
proszkow.

/astosowanie:

Zintegrowany system do produkcji:
e metalowych czesci-metale reaktywne; w tym stopy aluminium
oraz tytanu.

Stopy Al Stopy Ti
Wysoka
tatwe ?:épg rn()o;c
do 1

rzetworzenia P
P tatwe w obrdbce

bobra " Wysoka
przewodno$c as
wytrzymatosc
elektryczna .
/ niska masa
Niska m
iska masa Dobra
biokompatybilno§¢
Przemyst kosmiczny
Przemyst
samochodowy Przemyst stoczniowy
Przemyst Sporty motorowe
kosmiczny

Implanty medyczne
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System druku 3D

Drukarka ProJet® 660Pro (CJP) do wytwarzania
kolorowych modeli o duzych gabarytach.

/astosowanie:

e bazuje na technologii CJP,

e do wykorzystania dwa podstawowe komponenty: proszek gipsowy
0oraz spoiwo,

e swoje zastosowanie znajduje w branzy rozrywkowej, animacjach
komputerowych, edukacji, makietach architektonicznych oraz
przemysle,

e buduje w szybkim czasie duze modele wykorzystujqc, przy tym
przyjazne srodowisku materiaty, niegenerujgce odpadow.

Kolor Peten CMYK

Komora robocza

(d+. szer. Wys‘) 254 x 381 x 203 mm

Grubos¢ warstwy 0] mm

Min. rozmiar detalu 0,5 mm

Max. szybko$¢ druku 28 mm/h
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System druku 3D

Drukarka Object 30 Pro (PolyJet) do wytwarzania
elementéw polimerowych, w tym materiatu
przezroczystego i wysokotemperaturowego.

/astosowanie:

e 7 rbéznych materiatdw produkcyjnych mozliwych do zastosowania,
w tym materiaty przezroczyste, wysokotemperaturowe oraz
polipropylenowe,

e przeznaczony do wykorzystanie w takich branzach, jak rynek
konsumencki, elektronika uzytkowa, medycyna, ale takze dla firm
oferujqcych ustugi wydruku 3D oraz biur projektowych.

e Vero Clear — materiat
transparentny
e RGD525 — materiat
wysokotemperaturowy
VeroWhitePlus — materiot biaty
VeroBlue — materiat niebieski
VeroGray — materiot szary
VeroBlack — materiat czarny
DurusWhite — materiat o
wiasciwosciach PP — materiat
wysokotemperaturowy

Dostepne materiaty

Komora robocza

e wys.) 294 x 192 x 148,6 mm

14 pm dla VeroClear

Grubosc warstwy 28 pm dla pozostatych

0,] mm, w zaleznosci od
Precyzja skomplikowania geometrii oraz
utozenia
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Prototypowanie
techniczne i medyczne

Badania obejmujq implementacje zaawansowanych
technologii skanowania i druku 3D w zastosowaniach
przemystowych i medycznych.

/astosowanie:

e przygotowanie modelu 3D do edycji i wydruku obiektow
prototypowych,

e przygotowanie na podstawie skandw pozyskanych z tomografii
komputerowej oraz rezonansu magnetycznego obiektow
o skomplikowanym ksztatcie (narzqdy i organy).

Wyposazenie wspomagajqce:

e Drukarka 3D XYZ Nobel 1.0 stereolitografia
w zywicy fotopolimerowej (SLA),

 Farma drukarek Creality CR-10 V2 (FDM) -
20 sztuk,

e Skaner 3D Capture, firmy 3DSYSTEMS wraz z
oprogramowaniem Geomagic /mobilne
urzqdzenie Geomagic Capture umozliwia
konwersje form przedmiotow rzeczywistych
do obiektow wirtualnych CAD/,

e Skaner 3D NextEngine z trybem makro.




Katedra Mechaniki
Materiatow )
Porowatych

¥

badania

W laboratoriach Katedry prowadzone sq badania naukowe dotyczqgce:

e identyfikacji i analizy budowy mikroskopowej materiatow,

e analizy charakterystyk geometrycznych materiatow sypkich,

e analizy zaleznoSci wiasnosci fizycznych materiatdow porowatych od
charakterystyk ich budowy wewnetrznej,

Laboratorium Badan
i Inzynierii Materiatow
Porowatych

e mikrotomografia komputerowa (uCT) celem identyfikacji
tréjwymiarowej  geometrii  wewnetrzne] materiatow
porowatych,

¢ analiza morfologiczna mikrotomograficznych obrazéw
3D,

e analiza porownawcza budowy wewnetrznej materiatow
przy tworzeniu innowacyjnych narzedzi przemystowych
i medycznych oraz w projektach interdyscyplinarnych.
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Mikrotomograf rentgenowski Skyscan 1272 to urzqdzenie
wykorzystujgce promienie rentgena oraz metode
mikrotomografii komputerowej do tworzenia
trojwymiarowych obrazéw budowy wewnetrznej badanych
obiektow o granicznej rozdzielczosci 0,35 pm.

Zastosowanie:

¢ identyfikacja mikroskopowa geometrii budowy
wewnetrznej,

¢ identyfikacja mikroskopowa i makroskopowa
parametrow struktury,

¢ identyfikacja makroskopowych witasnosci
fizycznych,

analizy wptywu parametréw technologicznych
wytwarzania materiatu na jego wiasnosci,

e modelowanie przebiegu procesdw fizycznych
w materiatach.

Materiaty:

» materiaty budowlane (prefabrykaty z betonéw
komérkowych, ceramiki budowlanej, kostki brukowe;j),

« tworzywa sztuczne (pianki, wyrobéw z materiatow
spienionych),

 materiaty drewnopochodne (ptyt wibrowych
z réznymi wypetniaczami, paneli),

e surowce farmaceutyczne,

e materiaty elektroniczne.

graf

Mikrotomo

komputerowa
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kontaktowe

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
ul. Chodkiewicza 30
85-064 Bydgoszcz

Jednostka Telletier
Centrum
Transferu innowacje@
Technologii ukw.edu.pl 052 3419 137
I Innowacji
Wydziat Inzynierii insttech@
Materiatowej ukw.edu.pl 0523419 33l
Wydziat mechatronika
Mechatroniki @ukw.edu.pl 082 8297 &2

www.ukw.edu.pl
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Projekt "Laboratoria nauk technicznych i scistych
dedykowane rozwojowi potencjatu badawczego w zakresie
innowacyjnych rozwiqzan i technologii o kluczowym
znaczeniu dla gospodarki
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego”

Materiat informacyjno-branzowy
poswiecony nowej infrastrukturze
naukowo-badawczej w kontekscie

perspektyw rozwoju gospodarczego branzy technicznej
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim

O www.ukw.edu.pl



