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Ocena pracy doktorskiej Pani mgr Natalii Mrozinskiej, wykonanej pod kierunkiem
dr hab. Krystiana Obolewskiego prof. UKW w Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy, pt. ,,Wplyw czynnikéw Srodowiskowych na strukture¢ fauny dennej
ze szczegOlnym uwzglednieniem larw Chironomidae w zbiornikach wodnych strefy
brzegowej Baltyku"

Rozprawa doktorska Pani mgr Natalii Mrozinskiej dotyczy oceny wptywu zmiennych
srodowiskowych na makrofaung bezkrg¢gowa osadéw dennych. Doktorantka badata zbiorniki
wodne morskiej strefy przybrzeznej, ekosystemy niezwykle cenne przyrodniczo ze wzglgdu
na panujagce w nich warunki siedliskowe. Specyficzne warunki hydrologiczne tych
ekosysteméw wynikaja z nieregularnego zasilania zarowno poprzez wody morskie, jak
i stodkie. Czgsto sa to zbiorniki stonawe, o matej odpornosci na doplywajace

zanieczyszczenia, jak dotad ciggle niewystarczajaco poznane.

Makrofauna bezkregowa osadow dennych stanowi bardzo wazne ogniwo w obiegu
materii w ekosystemach wodnych.Taksony, takie jak larwy ochotkowatych (Chironomidae),
ktorym Doktorantka poswieca gldwna uwage w swojej rozprawie cechujg si¢ licznymi
adaptacjami fizjologicznymi i behawioralnymi, ktére predysponuja je do przezywaja w
skrajnie trudnych warunkach, takich jak anoksja. Chironomidae cechuja si¢ duza liczebnoscia,
powszechno$cig wystepowania, wrazliwoscig na zmiany S$rodowiskowe oraz szerokim
spektrum preferencji ekologicznych. Jednoczesnie wiele gatunkéw ochotkowatych wykazuje
waska tolerancj¢ na czynniki srodowiskowe. Stad tez larwy Chironomidae sg stosowane jako
indykatory zanieczyszczenia $rodowiska wodnego, m. in. nadmiernej eutrofizacji,
zakwaszenia, zanieczyszczenia metalami cigzkimi, jak rowniez do rekonstrukcji

klimatycznych.



Stad tez wybdr tematu rozprawy uwazam za wazny w kontekscie funkcjonowania
ekosysteméw wod przejsciowych i wpisujacy si¢ w aktualne trendy badan nad wplywem

warunkow siedliskowych i ich zmian na zgrupowania fauny bezkregowej osadéw dennych.
Formalna ocena rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Natalii Mrozinskiej stanowi
cykl trzech wspotautorskich publikacji naukowych z lat 2020-2023 pod wspolnym tytutem
»Wplyw czynnikéw srodowiskowych na strukture fauny dennej ze szczegdlnym uwzglednieniem
larw Chironomidae w zbiornikach wodnych strefy brzegowej Baltyku”. Wszystkie artykuty

zostaty opublikowane w czasopismach z bazy JCR.
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Publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej zostaty opublikowane
w czasopismach o punktacji MEIN od 100 do 140, a ich Impact Factor (zgodnie z rokiem
opublikowania), wynosi od 2,957 do 3,390. Wszystkie prace sg wspotautorskie, przy czym

Pani mgr Natalia Mrozinska we wszystkich artykutach jest pierwszym autorem.

Merytoryczna ocena rozprawy

Glownym celem rozprawy doktorskiej Pani mgr Natalii Mrozinskiej byta analiza i
ocena wplywu wybranych czynnikéw $rodowiskowych (zasolenie, metale cigzkie, struktura
osadéw dennych) na zgrupowania makrofauny bentosowej, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
larw ochotkowatych (Chironomidae). Cel niniejszej rozprawy byt realizowany w dziewigciu

jeziorach przybrzeznych oraz jednym zbiorniku zaporowym na rzece przymorskiej. Wybrane



zbiorniki to jeziora ptytkie, o glebokosci maksymalnej od 1,6 do 6,1 m i zréznicowanej
powierzchni od 52 do 7020 ha. Badanie ekosystemy cechowaty si¢ zmiennymi warunkami
hydrologicznymi, byly to jeziora stodkowodne (bez statego otwartego potaczenia z morzem),
przejsciowe (okresowo w pelni potaczone z morzem) oraz stonawowodne (otwarte,

intensywnie potgczone z morzem).

Wptyw zasolenia na zgrupowania fauny dennej Doktorantka analizowala podczas
dwuletnich badan w dziewieciu jeziorach o zré6znicowanym zasilaniu wodami morskimi (P1).
Najwyzsze zaggszczenia fauny dennej obserwowano w wodach stonawych, natomiast
najwyzsze bogactwo gatunkowe w jeziorach stodkowodnych. W jeziorach o wysokim
zasoleniu dominowaty larwy ochotkowatych, glownie Chironomus f.l. plumosus, takson
wykazujacy bardzo duza tolerancje na niesprzyjajace warunki siedliskowe, w tym przypadku
stres osmotyczny. Uzyskane wyniki pozwolily na wysunigcie wniosku, iz zasolenie jest
kluczowym wyznacznikiem réznorodnosci gatunkowej wod przybrzeznych. Struktura
zespotow bentosowych w wodach przybrzeznych jest silnie powigzane ze stopniem
pofaczenia hydrologicznego z morzem. W swojej pracy Doktorantka dokonata klasyfikacji
gatunkow, uzywajac okreslenia ,,gatunek oportunistyczny”. Nie do konca zgadzam si¢
z uzyciem tego terminu. Przy badaniu wptywu zmiennych $srodowiskowych na biocenozy,
bardziej adekwatne z punktu widzenia ekologii wydaje si¢ okreslenie ,,gatunek eurytopowy”
zwlaszcza w odniesieniu do dwoch pozostatych kategorii wyrdznionych przez Doktorantke,

jakimi sg gatunki morskie oraz euryhalinowe.

W swojej rozprawie Doktorantka podjeta si¢ rowniez analizy wptywu st¢zenia metali
cigzkich (Cr, Pb, Ni, Cu, Al) na strukture¢ fauny dennej w jeziorze slonawowodnym
(P2).Wiele metali cigzkich nalezy do grupy mikroelementow. Natomiast ich zbyt wysokie
stezenia zarowno w wodzie, jak 1 osadach dennych mogg tych toksyczne dla organizmow
wodnych, zwlaszcza w kontek$cie biomagnifikacji tych pierwiastkow w lancuchach
troficznych. W niniejszej pracy obiektem badan bylo jezioro o bardzo duzej powierzchni
1 urozmaiconej linii brzegowej, co pozwolito na wydzielenie trzech czg$ci: zachodniej,
srodkowej 1 wschodniej. Czesci te rdznity sie pod wzgledem stopnia oddzialywania wod
morskich i st¢zenia metali cigzkich. Badania wykazaty, Ze st¢zenia metali cigzkich w osadach
zmniejszaly si¢ w kierunku czgsci wschodniej, bedacej pod silnym naptywem wdd morskich,
W czescl tej zaobserwowano roéwniez najnizsze zageszczenia fauny dennej. Dominujgcymi
taksonami byty Diptera 1 Oligochaeta. W strukturze Chironomidae dominowaly larwy

Chironomus sp., ich udziat zmniejszat si¢ wyraznie wraz ze spadkiem st¢zenia metali w
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osadach. Uzyskane wyniki mogg by¢ podstawa do prowadzenia dalszych badan nad oceng

jakosci siedlisk i ich potencjalnej toksycznosci.

Role struktury osadéw dennych w ksztalttowaniu zbiorowisk fauny dennej
Doktorantka przeanalizowata w zbiorniku zaporowym na rzece przymorskiej, porownujac
dwa typy osadu, gtebokowodny z duzym udziatem materii organicznej oraz ptytkowodny z
dominacjg frakcji piaszczysto-zwirowej (P3). Struktura dominacji fauny byta zblizona w obu
typach podtozy, natomiast ogodlne wyzsze zaggszczenia fauny obserwowano na stanowiskach
ptytkowodnych, co prawdopodobnie wigze si¢ z lepszymi warunkami tlenowymi.
Doktorantka analizowata réwniez biomase fauny dennej.W przypadku okreslania catkowitej
biomasy fauny bezkregowej pojawit si¢ problem wystepowania pojedynczych duzych
osobnikow, jak przedstawiciele Mollusca z duzymi muszlami i jednocze$nie drobnych
Oligochaeta czy Chironomidae. W tym przypadku znacznie lepszym sposobem na oceng
biomasy moze by¢ $redni ciezar osobniczy, ktéry bez problemu mozemy policzy¢ jako
$rednig arytmetyczng z sumy biomas poszczegdlnych taksonow obecnych w probie. Dzigki tej
metodzie skrajne (maksymalne i minimalne) warto$ci biomasy nie beda tak istotnie wptywaé
na ocen¢ roznic pomigdzy stanowiskami. W niniejszej rozprawie biomasa powinna byc¢
rozpatrywana jedynie w kontekScie poszczegdlnych grup taksonomicznych, a nie w
odniesieniu do catego zgrupowania fauny dennej, wiasnie ze wzgledu na znaczne réznice w
rozmiarach taksonéw. Poza tym stadia rozwojowe 1 cykle zyciowe bezkregowcoé6w dennych sg
bardzo zrdznicowane, co réwniez moze wptywac na catkowita biomase¢. Dlatego tez ocena
zgrupowan zoobentosu powinna opiera¢ si¢ przede wszystkim o takie wskazniki

biocenotyczne, jak zageszczenie 1 struktura gatunkowa.

Na uwage zastuguje fakt, ze we wszystkich publikacjach wazny element interpretacji
danych stanowig analizy statystyczne, m. in. ANOVA, PERMANOVA, ANOSIM, analizy
ordynacyjne, czy skalowanie wielowymiarowe. Doktorantka wykazata si¢ dobra znajomoscia
wyzej wymienionych technik. Ich wykorzystanie ma istotne znaczenie przy interpretacji

danych biologicznych zwlaszcza interakcji gatunek-§rodowisko.

Bazujac na wszystkich uzyskanych wynikach, Doktorantka podj¢ta rowniez probe
oceny zdrowia ekologicznego jezior przymorskich. W mys$l koncepcji integralnosci
ekologicznej jako element tacznosci ekosystemow wykazata powigzanie jezior przymorskich
z morzem 1 zbiornika zaporowego z rzeka. Natomiast jako miar¢ zlozonosci biocenoz

wykorzystala wskaznik réznorodnosci fauny dennej. Dominacja larw Chironomidae, zostata



uznana za czynnik $wiadczacy o degradacji (zanieczyszczeniu) $rodowiska wodnego
wskazujacy na zty (nieakceptowalny) stan zdrowia jezior przymorskich. Wedtug mnie jest to
temat warty kontynuowania, bazujac na zgromadzonych przez Doktorantk¢ danych.
Holistyczne podejscie do oceny stanu srodowiska wodnego ma ogromne znaczenie we
wspolczesnej ochronie przyrody. Niewlasciwe zarzadzanie zasobami wod, silna presja
turystyczna, zmiany klimatyczne powoduja czesto nieodwracalng degradacje siedlisk
wodnych.

Reasumujac, przestana mi do recenzji rozprawa spetnia wszelkie wymagania stawiane
rozprawom doktorskim przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych 1 tytule
naukowym (Dz. U. z 27 wrzeénia 2017 r., poz. 1789) oraz art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3
lipca 2018 r. (Dz. U. z 30 sierpnia 2018 r., poz. 1669 ze zm.), zatem sktadam do Rady
Dziedziny Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu im. Kazimierza Wielkiego w
Bydgoszczy wniosek o dopuszczenie Pani mgr Natalii Mrozinskiej do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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