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Tematyka i cele rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska opiera sie na zbiorze trzech prac pod wspdélnym
tytutem The influence of hydrological and environmental conditions on zooplankton diversity
in the Bydgoszcz Canal and in the Notec¢ Canal, ktére zostaty przygotowane w latach 2022-
2023. Sg one jednym ciggiem tematycznym powigzanych ze sobg zagadnien, stanowigc
znaczacy wktad w badania ekologii wod lotycznych. Badania tego typu stodkowodnych
ekosystemoéw nie zajmowaty dotychczas znaczacej pozycji w gtdwnym obszarze zainteresowan
hydrobiologéw. Stad wynika ogromna celowos¢ podjecia badan wod kanatéw, bedacych
integralng czesciag miedzynarodowej sieci drég wodnych, tgczgcych dwie najwieksze rzeki
Polski - Wiste i Odre. Praca, opierajgca sie na dogtebnej analizie zooplanktonu, jest
przemyslana i dostarcza istotnych wnioskéw w dziedzinie hydrobiologii wéd ptynacych.

Tematyka pracy, majgca wiele watkéw poznawczych odnoszacych sie do reakcji zgrupowan
zooplanktonu na zmienne warunki hydrologiczne, fizyczno-chemiczne i biologiczne, wskazuje
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na wielowymiarowe oddziatywanie elementéw srodowiskowych na parametry biocenotyczne
wrotkéw i skorupiakdw. Rozpoznanie funkcjonowania ekosysteméw sztucznych drég
wodnych ma ogromne znaczenie dla poszerzenia wiedzy na temat organizmdw zasiedlajgcych
kanaty. Ale réwniez testuje narzedzie monitorowania kondycji wéd kanatéw.

Praca doktorska podaza za bardzo aktualnymi kierunkami badawczymi odnoszgcymi sie do
zastosowania narzedzi biologicznych, w tym przypadku zooplanktonu, do diagnozy jakosci
wod. Wypracowanie metod oceny zmian warunkdéw troficznych wdd lotycznych jest istotne
w kontekscie ochrony tych $rodowisk. Dobrze zdefiniowane ramy pracy zostaty ustalone
poprzez zwiezte sformutowanie hipotez i celéw badawczych, choé nie ze wszystkimi sie w petni
zgadzam. Brakuje mi w pracy uzasadnienia gtdwnego - wyjasnienia nadrzednych przestanek,
ktére lezg u podstaw realizacji tego przedsiewziecia badawczego. Sam fakt stabego
rozpoznania danego typu ekosystemu wodnego moze stanowic¢ gtéwny cel realizacji prac.
Jednak poza podejmowaniem badan dla zrozumienia funkcjonowania systemu ekologicznego
czy poszerzenia wiedzy na temat struktury i dynamiki ekosystemdw, nalezatoby sformutowac
réwniez kluczowy cel praktyczny, choéby zwigzany z mozliwos$cig wykorzystania badan do
stworzenia modeli przewidywania konsekwencji zmian ekologicznych czy opracowania
zrownowazonych dziatan wykorzystywania drég wodnych, przy zachowaniu ich naturalnosci.

Struktura rozprawy i ocena formalna

Praca doktorska Pani mgr Nikoli Kolarovej bazuje na dwdch pracach opublikowanych
w czasopismach ekologicznych z listy Journal Citation Reports: Water i Hydrobiologia, oraz
jednym artykule, ktéry zostat ztozony do druku w Ecohydrology & Hydrobiology. Wszystkie
trzy prace sg dwuautorskie. Wktad doktorantki w powstanie kazdej z nich jest wiodacy
(deklarowany procentowy udziat wynosit od 55 do 60%), co Swiadczy o dojrzatosci naukowej
i zaangazowaniu w proces badawczy. Nalezy réwniez podkresli¢, ze we wszystkich artykutach
Doktorantka jest pierwszym autorem.

Rozprawa sktada sie z dziesieciu rozdziatéw, prezentujgcych zestaw prac, streszczenia w jezyku
angielskim i polskim, rozdziaty dotyczgce merytorycznych zagadnien rozprawy doktorskiej
(wprowadzenie, materiat i metody, weryfikacja celow badawczych i hipotez, podsumowanie)
oraz literature, na ktorg sktada sie 128 pozycji, zataczniki z oSwiadczeniami wspdtautora o jego
udziale w powstaniu kazdej z prac i podziekowania. Dysertacja liczy tgcznie 56 stron,
z wytgczeniem prac opublikowanych i artykutu ztozonego do wydawnictwa.

Jakosc¢ prezentacji i edycji tekstu rozprawy doktorskiej Kandydatki oceniam jako dobra. Praca
zostata starannie przygotowana, z dbatoscig o szczegdty. Jezyk angielski uzyty w dysertacji jest
W przewazajacej mierze poprawny. Wystepujg sporadyczne btedy, jednak te drobne
niedoskonatosci nie utrudniajg petnego zrozumienia tekstu.
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Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Oceniana przeze mnie rozprawa doktorska przedstawia wartosciowe wyniki badan
o charakterze podstawowym i aplikacyjnym, ktdére sSwiadczag o dobrze zaplanowanym
i konsekwentnie zrealizowanym procesie oceny oddziatywania srodowiska na wystepowanie
organizméw w systemach rzeczno-kanatowych. Zaangazowanie Doktorantki w poszerzenie tej
tematyki badawczej ma wyjatkowe znaczenie ze wzgledu na brak dedykowanych metod oceny
jakosci sSrodowiska w ekosystemach lotycznych. Podjecie tego tematu nie tylko $wiadczy o jej
inicjatywie naukowej, ale podkresla takie konieczno$¢ rozwigzywania probleméw
srodowiskowych w dynamicznych i stale ewoluujgcych systemach ekologicznych.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska wskazuje na umiejetnos¢ Nikoli Kolarovej do
samodzielnego i efektywnego prowadzenia badan naukowych. Cele badawcze zostaty
zdefiniowane, zapewniajac jasny plan dziatan. Metody badan zostaty odpowiednio dobrane
do celéw badawczych, szczegétowo opisujgc wybdr stanowisk badawczych, sposoby
gromadzenie danych, techniki wykonywania analiz. Prezentacja wynikéow jest poprawna
i poparta zastosowaniem odpowiednich metod statystycznych.

Pierwszy etap badan odnosit sie do analizy reakcji zooplanktonu na sezonowe zmiany
czynnikow fizyczno-chemicznych i biologicznych w dwéch systemach sztucznych ciekow
wodnych i rzeki Brdy. Uzyskane wyniki wskazaty na wazng role spowolnienia przeptywu wody
przez $luzy na Kanale Bydgoskim w ksztattowaniu struktury i dynamiki zgrupowan
zooplanktonu. Jednakze nie do korica moge sie zgodzi¢ z postawiong przez Autorke hipoteza
odnoszacy sie do faktu, ze liczebnos¢ skorupiakéw bedzie nizsza z powodu zaktdcenia ich
rozwoju nie tylko przez nadmierny przeptyw wody, ale i konkurencje z wrotkami o pokarm.
Sadze, ze inne czynniki mogg miec silniejszy efekt ograniczajacy, choéby wieksza podatnosé
skorupiakdéw na presje ze strony ryb planktonozernych czy warunki troficzne. Konkretny wynik
konkurencji o pokarm miedzy wrotkami i skorupiakami zalezy od réznych czynnikdéw, m.in.
jakosci wody, dostepnosci pozywienia czy warunkow srodowiskowych. Stad aby zweryfikowaé
taka hipoteze nalezatoby przeprowadzi¢ bardziej szczegétowe analizy ekologiczne, réwniez
eksperymentalne. Badania nad wptywem czynnikéw Srodowiskowych na specyfike zgrupowan
zooplanktonu byly kontynuowane w trzeciej publikacji wchodzacej w sktad przedtozonej
dysertacji. Doktorantka prowadzita dalsze badania nad oceng znaczenia, nie tylko warunkéw
srodowiskowych w aspekcie sezonowym, ale przede wszystkim hydrologicznych
w ksztattowaniu struktury zooplanktonu kanatdw podlegajgcych oddziatywaniu zapér i Sluz
usytutowanych w ich biegu. Badania te potwierdzity, ze predko$¢ przeptywu wody oraz
parametry srodowiskowe oddziatujg na zgrupowania zooplanktonu.

W obliczu obserwowanych globalnych zmian srodowiskowych istnieje potrzeba zrozumienia
nie tylko przyczyn tych zmian, ale takze ich kierunku i tempa. W zwigzku z tym nalezy
dysponowac rzetelnym zestawem narzedzi monitorowania. Cel zwigzany z oszacowaniem
przydatnosci metod oceny stanu trofii w oparciu o zooplankton zostat zrealizowany w
badaniach podjetych przez Doktorantke w odniesieniu do wdéd kanatéw. Zooplankton jest
wrazliwy na wahania srodowiska, stad wybdr tej grupy zwierzat do analiz wptywu cztowieka
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na Srodowisko jest odpowiedni. W mojej opinii, te wiasnie badania mgr Nikoli Kolarovej,
opublikowane w drugiej pracy, a odnoszace sie do testowania metod oceny zmian srodowiska
z wykorzystaniem zooplanktonu zastugujg na szczegdlng uwage ze wzgledu na fakt, ze metod
takich brak dla ekosystemu wodnego kanatéw. Dzieki dziataniom Autorki wiemy, ze wskazniki
troficzne opracowane pierwotnie dla jezior, Swietnie sprawdzajg sie rowniez w $rodowisku
wad lotycznych. Jednak zastrzezenia moje budzi przeprowadzenie analiz wytgcznie dla grupy
Rotifera. Uzasadnieniem wyboru tylko wrotkdw do oceny stanu trofii wody w kanatach jest ich
dominacja jakosciowa i ilosciowa nad skorupiakami. Nie jest to jednak w moim przekonaniu
prawidtowy argument poniewaz wrotki najczesciej dominujg nad skorupiakami
w ekosystemach wodnych. Zwigzane jest to chocby z selektywnym wyjadaniem wiekszej
liniowo frakcji zooplanktonu - skorupiakéw przez ryby planktonozerne. Ale takze m.in.
strategie reprodukcyjne wrotkdw pozwalajg im rozmnazaé sie i dojrzewaé szybciej niz
skorupiakom. Ponadto przedstawiciele Rotifera dysponujg szeregiem przystosowan do
trudnych warunkéw, panujgcych w systemach lotycznych kanatéw. Mam nadzieje, ze
w przysztosci Doktorantka zmierzy sie z przetestowaniem metod do oceny stanu
ekologicznego wdd kanatéw z wykorzystaniem skorupiakéw. Nie dosyé, ze dysponowataby
wodwczas znacznie szerszym pakietem metod oceny warunkdw troficznych kanatéw, ale takze
mogtaby porédwnaé skutecznos¢ oceny z zastosowaniem jednej badz drugiej grupy
zooplanktonu. Sadze, ze badania te bedg kontynuowane, tym bardziej ze dysertacja konczy sie
zwieztym podsumowaniem najwazniejszych ustalen, ale takze podkresleniem koniecznosci
prowadzenia dalszych analiz z racji pojawienia sie nowych pytan badawczych.

Autorka przeprowadzita samodzielnie kompleksowe badania obejmujgce zaréwno prace
terenowe, jak i dziatania laboratoryjne, co $wiadczy o jej wszechstronnosci badawczej i duzym
potencjale naukowym w dazeniu do osiggniecia celu. Jednak w dysertacji znalaztam réwniez
szereg niedociggnie¢. Sformutowanie tytutu rozprawy jest w moim przekonaniu zbyt
zawezone. Praca prezentuje nie tylko réznorodnosé¢, ale analizuje réwniez inne elementy
biocenotyczne zooplanktonu czy troficzne wskazniki zooplanktonowe. Kontrowersyjnym
aspektem oceny warunkéw troficznych w wodach kanatéw jest zastosowanie wskaznika
opartego na widzialnosci krgzka Secchiego. Wskaznik zwigzany z przejrzystoscia wody
powinien by¢ stosowany wytgcznie w przypadku gtebokich ekosysteméw. Natomiast uzycie
pomiaru widzialnosci wody w zbiornikach ptytkich jest niewskazane. Stad w tym typie
ekosystemu wodnego stosuje sie zwykle ocene warunkéw troficznych w oparciu
o koncentracje chlorofilu a i fosforu, czesto wrecz pomijajagc pomiar SD. W przypadku
analizowanych kanatdw, gdzie duza czes¢ stanowisk byta ptytka czy nawet bardzo ptytka,
zastosowana metoda wydaje mi sie nieprawidtowa. Tym bardziej, ze zazwyczaj pomiar SD byt
rowny gtebokosci na analizowanych stanowiskach badawczych. Prosze o ustosunkowanie sie
Doktorantki do tego zarzutu.

W rozdziale Wprowadzenie podano wiele definicji réznorodnych klasyfikacji rzek. Sg to
zupetnie niepotrzebne rozwlekte opisy, ktére nie majg przetozenia na poruszang tematyke
pracy. Opis kanatéw byt bardziej uzasadniony. Chociaz podawanie ogromu szczegdtéw
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zwigzanych z ich funkcjonowaniem nie byto w moim odczuciu potrzebne. Wystarczytoby
zamiesci¢ odnosniki do pozycji literaturowych. Nie przekonujg mnie takze drobiazgowe opisy
wielu réznych grup ekologicznych rzek i kanatow, m.in. bentosu, peryfitonu, neustonu,
pleustonu czy nektonu. Tym bardziej, ze nie byly one pdzniej analizowane ani poréwnywane
z wynikami zgrupowan zooplanktonu.

W czesci Metod zawarte zostaty bardzo obszerne opisy stanowisk badawczych. Nie jest to
oczywiscie btedem. Jednak gdyby catos¢ informacji zostata zestawiona tabelarycznie
z podaniem ogdlnych wnioskdw, wéwczas taka syntetyczna informacja dawataby duze
mozliwosci poréwnawcze. Nie wiem takze dlaczego pierwsze cele badawcze pojawiajg sie
w rozdziale Materiat i Metody, skoro kolejny rozdziat zatytutowany Weryfikacja celéw i hipotez
stuzy temu celowi.

PODSUMOWANIE

Rozprawa doktorska mgr Nikoli Kolarovej jest opracowaniem spetniajgcym
wszystkie warunki wymagane ustawg dla dysertacji doktorskich.

Po zapoznaniu sie z przedstawiong rozprawg doktorskg stwierdzam, ze Pani mgr Nikola
Kolarova wykazata sie solidnym przygotowaniem teoretycznym, ktére umozliwito realizacje
zamierzonych celéw badawczych. Rozprawa doktorska bazuje na obszernym i w petni
oryginalnym materiale badawczym. Wyniki badain w znacznym stopniu pogtebiajg nasza
wiedze na temat kluczowej roli zooplanktonu w skomplikowanej dynamice ekosystemoéw
rzecznych i wskazujg na przydatnosc¢ tej grupy zwierzat w ocenie jakosci wody. Uwagi
krytyczne zawarte w recenzji nie umniejszajg ogdlnej wartosci merytorycznej dysertacji, ktérg
oceniam wysoko.

Wobec powyzszego uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Nikoli Kolarovej spetnia wymagania
okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2023 r. poz. 742 z pdin. zm.). Wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne
Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do
dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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