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Recenzja
osiagnie¢ naukowych, w tym osiagniecia zatytulowanego: ,,Aktywno$¢ metaboliczna
drozdzy Saccharomyces cerevisiae w procesie biokonwersji hydrolizatow

lignocelulozowych uzyskiwanych z biomasy wywarow gorzelniczych poddanych ré6znym

metodom obrobki wstepnej”, stanowigcego podstawe ubiegania si¢ 0 nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauki
biologiczne oraz ocena caloksztaltu aktywnosci naukowej, dydaktycznej, organizacyjnej

i popularyzatorskiej Pana dr. Dawida Mikulskiego

Podstawa prawna opracowania recenzji

Recenzje wykonano w oparciu 0 Uchwale Rady Dziedziny Nauk Scistych i
Przyrodniczych Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego nr 4/2023/2023 z dnia 17 pazdziernika
2023 r., zgodnie z ktérg =zostatam powotana na Recenzenta dorobku naukowego,
dydaktycznego 1 organizacyjnego Pana dr. Dawida Mikulskiego, ubiegajacego si¢ o stopien
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
biologiczne.

Oceny osiggnie¢ dokonatam zgodnie z art. 219 ust. 1 (pkt 1, pkt 2, pkt 3) ustawy z
dnia 20 lipca 218 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (tekst jednolity Dz. U. 2022 r.
poz. 574), na podstawie otrzymanych dokumentéw zawierajacych: dane wnioskodawcy, kopie
dokumentu potwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora, autoreferat prezentujacy opis
osiggnie¢ 1 dorobku naukowo-badawczego, wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych,
stanowigcy znaczny wklad w rozwoj dyscypliny nauki biologiczne oraz cykl siedmiu
powigzanych tematycznie prac stanowigcych glowne osiagniecie naukowe. Do dokumentow
dotagczono oswiadczenia wspotautoréw opisujace wkilad kazdego z nich w powstanie
publikacji stanowigcych gltowne osiagniecie Habilitanta, kopie siedmiu prac do cyklu
publikacji stanowiacych osiagnigcie naukowe bedace podstawa do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego oraz stosowne za§wiadczenia i certyfikaty.



Podstawowe dane o Kandydacie

Dr Dawid Mikulski jest absolwentem Wydziatlu Nauk Przyrodniczych (obecnie
Biotechnologicznych) Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy. Studia drugiego
stopnia na Wydziale ukonczyt w 2007 roku. W 2006 roku podnidst swoje kwalifikacje
pedagogiczne poprzez ukonczenie kursu w Kujawsko-Pomorskim Centrum Edukacji
Nauczycieli w Bydgoszczy. W trakcie studiow drugiego stopnia (2007-2008) zostat juz
zatrudniony na etacie starszego technika naukowo-technicznego w Zaktadzie Fizjologii i
Toksykologii Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy. Nastgpnie w latach 2008-
2009 zatrudniony byt w Zaktadzie Biotechnologii jako starszy technik naukowo-techniczny
oraz w latach 2009-2015 r. w tym samym zakladzie, kontynuowat prace na etacie asystenta
naukowo-technicznego. W 2015 roku Habilitant uchwala Rady Wydzialu Nauk
Przyrodniczych, uzyskat stopien naukowy doktora nauk biologicznych w dyscyplinie
naukowej biologia, nadany na podstawie rozprawy doktorskiej zatytutowanej ,,Wplyw
hydrolizy kompleksow fitynowych w podtozach skrobiowych o wysokim ekstrakcie (HG) na
aktywno$¢ fermentacyjng drozdzy Saccharomyces cerevisiae ”. Promotorem rozprawy byt dr
hab. inz. Grzegorz Klosowski prof. uczelni. Od pazdziernika 2015 r. do chwili obecnej
Kandydat pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze Biotechnologii na Wydziale Nauk
Biologicznych, Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.

Ocena osiagniecia naukowego

Osiagnigciem naukowym dr Dawida Mikulskiego, bedacym podstawg do ubiegania si¢
o stopien naukowy doktora habilitowanego, jest cykl siedmiu powigzanych tematycznie
oryginalnych publikacji naukowych pt. ”Aktywnos¢ metaboliczna drozdzy Saccharomyces
cerevisiae w procesie biokonwersji hydrolizatow lignocelulozowych uzyskiwanych z biomasy
wywardéw gorzelniczych poddanych roznym metodom obrobki wstepnej” opublikowanych w
latach 2018-2022 w czasopismach przypisanych do dyscypliny nauki biologiczne (zgodnie z
listag czasopism punktowanych MEIN z dnia 9 lutego 2021 r.):

1. Mikulski D., Klosowski G. 2018. Efficiency of dilute sulfuric acid pretreatment of
distillery stillage in the production of cellulosic ethanol. Bioresource Technology, 268,
424-433.

2. Mikulski D., Klosowski G., Menka A., Koim-Puchowska B. 2019. Microwave-
assisted pretreatment of maize distillery stillage with the use of dilute sulfuric acid in
the production of cellulosic ethanol. Bioresource Technology, 278, 318-328.

3. Mikulski D., Klosowski G. 2020. Microwave-assisted dilute acid pretreatment in
bioethanol production from wheat and rye stillages. Biomass and Bioenergy, 136,
105528.

4. Mikulski D., Klosowski G. 2020. Hydrotropic pretreatment on distillery stillage for
efficient cellulosic ethanol production. Bioresource Technology, 300, 122661.



5. Mikulski D., Ktosowski G. 2021. Microwave-assisted hydrotropic pretreatment as a
new and highly efficient way to cellulosic ethanol production from maize distillery
stillage. Applied Microbiology and Biotechnology 105, 3381-3392.

6. Klosowski G., Mikulski D. 2021. Impact of lignocellulose pretreatment by-products on
S. cerevisiae strain Ethanol Red metabolism during aerobic and anaerobic growth.
Molecules, 26(4), 806.

7. Mikulski D., Klosowski G. 2022. Integration of first- and second-generation
bioethanol production from beet molasses and distillery stillage after dilute sulfuric
acid pretreatment. BioEnergy Research 15, 454-465.

Sumaryczny Impact Factor (IF) publikacji (1-7) stanowigcych najwazniejsze
osiggniecie w dorobku naukowym Habilitanta wedtug Jornal Citation Reports (JCR), zgodnie
z rokiem opublikowania wynosi 43,250, a liczba punktow prac opublikowanych w latach
2019-2021 liczona wedhug komunikatu Ministerstwa Edukacjii Nauki (MEiN) z dnia 9 lutego
2021 r. oraz komunikatu MEIN z 25 stycznia 2017 dotyczaca publikacji opublikowanej w
2018 r. wynosi lacznie 765. Prace stanowigce osiggnigcie naukowe byly cytowane wedlug
Web of Science 132 razy (wedlug bazy Scopus 158 stan na 08.05.2023 r.), co zdaniem
recenzenta potwierdza wysoki poziom naukowy i trafno$¢ podjetych badan.

W 6 z 7 publikacjach stanowigcych osiggniecie naukowe dr Dawid Mikulski jest
pierwszym autorem, natomiast w jednej - drugim. We wszystkich pracach Kandydat petnit
rol¢ wiodaca, co zostato potwierdzone stosownymi oswiadczeniami wspotautorow (zat. od 3.1
do 3.7). Jego udziat w kazdej publikacji sktadajagcej si¢ na oceniane osiagniccie polegat na
opracowaniu koncepcji badan, hipotez badawczych, planowaniu doswiadczen, jak rowniez
wykonaniu ich znacznej czesci. Ponadto byl wspotodpowiedzialny za opracowanie
statystycznie wynikow, ich interpretujgce oraz wspotredakcje manuskryptu, w jednym
przypadku dodatkowo Habilitant byt autorem korespondencyjnym (publikacja nr 6).

CyKl przedtozonych do oceny publikacji stanowiacych osiggniecie naukowe obejmuje
kompleksowe opracowanie wynikow badan dotyczacych oceny aktywnosci metabolicznej
drozdzy S. cerevisiae w trakcie procesu fermentacji alkoholowej hydrolizatéw celulozowych
uzyskanych z biomasy wywarow gorzelniczych (zytniego, pszennego i kukurydzianego) po
obrobce wstepnej z uzyciem rozcienczonego kwasu siarkowego lub hydrotropu
(kumenosulfonianu sodu), w zmiennych warunkach procesowych przy zastosowaniu
ogrzewania konwencjonalnego lub mikrofalowego.

Przedstawione do oceny osiagniecie naukowe dotyczy aktualnych zagadnien
zmierzajagcych do zwigkszenia produkcji odnawialnych nosnikow energii, bedacych
alternatywa dla konwencjonalnych paliw kopalnych, ktorych zasoby niewatpliwie uszczuplajg
sic. Dotychczasowe zrodta wykorzystywane w procesie produkcji biopaliw, poprzez
fermentacj¢ alkoholowa, to gtownie ziarna zbdz, kukurydzy, zwierajace weglowodany
(sacharoza, skrobia). Wzrost popytu na alternatywne zrodta energii moze spowodowac wzrost
cen tych podstawowych surowcow zywnosciowych. Rozwigzaniem dla tego problemu w
produkcji bioetanolu jest wykorzystanie tatwo dostepnej biomasy lignocelulozowej.
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Kluczowym czynnikiem jednak odpowiadajacym za efektywna biokonwersje weglowodanow
w procesie fermentacji alkoholowej jest aktywno$¢ metaboliczna drozdzy Saccharomyces
cerevisiae. Aktualnie prowadzone badania nad efektywnoscig biokonwersji hydrolizatow
celulozowych w procesie fermentacji, dotycza gtéwnie podatnosci lignocelulozy na
degradacje enzymatyczng i jej fermentacje, jak rowniez oceny skutecznosci stosowanych
metod obrdbki wstepnej i jej wptywu na efektywnos$¢ metaboliczng wykorzystywanych w
procesie fermentacji drozdzy.

Habilitant w swoich badaniach nad aktywnoscia metaboliczng drozdzy w biokonwersji
celulozowych podtozy fermentacyjnych stusznie skupit si¢ nad oceng zrddta biomasy
lignocelulozowej, jaka jest frakcja stata wywaru gorzelniczego, jednego z produktow
odpadowych przemystu fermentacyjnego w procesie produkcji destylatu rolniczego,
powstajacego w ilosci 10 do 12 krotnie przewyzszajacej ilos¢ wytwarzanego spirytusu, wcigz
jeszcze nie do konca zagospodarowanego.

Jednym ze sposobOw jego zagospodarowania jest bezposrednie przeznaczenie na cele
paszowe dla zwierzat hodowlanych lub alternatywne zagospodarowanie z wykorzystaniem
fermentacji metanowej. Dlatego badania zmierzajagce do wykorzystania wywaru
gorzelniczego jako zrodta biomasy lignocelulozowej wydajg si¢ celowe 1 uzasadnione. Tym
bardziej, gdyz Kandydat w swoich badanych zaproponowat metody obrobki wstepnej fasy
statej biomasy lignocelulozowej, majace bezposredni wptyw na efektywnos¢ samego procesu
fermentacji. Zgadzam si¢ z dr Dawidem Mikulskim, iz zaproponowane rozwigzania mogg da¢
podstawe do rozszerzenia technologii wykorzystujacych klasyczne surowce skrobiowe o etap
produkcji bioetanolu drugiej generacji, poprawiajgc tym samym stopien wykorzystania tego
produktu odpadowego.

W ramach przedstawionego osiagniecia naukowego Kandydat przedstawit 4 hipotezy
badawcze, a mianowicie: (H1) Hydrolizaty celulozowe uzyskane z biomasy wywarow
gorzelniczych zawieraja sktadniki troficzne umozliwiajgce uzyskanie wysokiej aktywnosci
metabolicznej drozdzy S. cerevisiae, gwarantujgcej catkowita konwersje cukrow
fermentujacych na etanol. (H2) Wystepowanie inhibitoréw fermentacji w hydrolizatach
celulozowych uzyskanych z biomasy wywarow gorzelniczych wptywa na aktywnosé
metaboliczng drozdzy oraz generuje stres toksyczny. (H3) Optymalizacja warunkow obrobki
wstepnej biomasy wywardw gorzelniczych ma kluczowe znaczenie dla efektywnej hydrolizy
polisacharydow strukturalnych oraz biokonwersji cukrow fermentujacych zawartych w
hydrolizatach do etanolu celulozowego. (H4) Skuteczna delignifikacja biomasy wywarow
gorzelniczych umozliwia uzyskanie hydrolizatdbw celulozowych o wysokiej zawartosci
cukrow fermentujacych oraz przeprowadzenie efektywnej fermentacji alkoholowej z uzyciem
drozdzy S. cerevisiae. W celu weryfikacji powyzszych hipotez Habilitant zaplanowat pig¢
celow szczegotowych realizowanych w poszczegdlnych etapach badan.

W pierwszej publikacji sktadajacej si¢ na osiagnigcie dr Dawid Mikulski dokonat
oceny aktywnosci fermentacyjnej drozdzy na hydrolizatach celulozowych uzyskanych z
wywarow gorzelniczych (zytniego, pszenicznego, Kukurydzianego) z udzialem biomasy po
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obrébce wstepnej z uzyciem rozcienczonego kwasu siarkowego, W podwyzszonej
temperaturze uzyskanej w wyniku zastosowania ogrzewania konwencjonalnego. Habilitant
dokonat oceny przydatnosci biomasy wywarow gorzelniczych jako zrodta lignocelulozy w
procesie fermentacji alkoholowej z uzyciem drozdzy S. cerevisiae. Przeprowadzone badania
wykazaty wptyw warunkow samej obrdbki wstgpnej na ilos¢ uzyskiwanej glukozy nie majac
jednoczesnie tak wyraznego wpltywu na podatno$¢ celulozy na hydrolize enzymatyczng.
Zastosowanie natomiast procesu zatgzania hydrolizatow pod obnizonym ci$nieniem, w celu
uzyskania podtozy fermentacyjnych o podwyzszonej zawartosci weglowodanow, skutkowato
zwiekszeniem stezenia inhibitorbw metabolizmu komoérkowego drozdzy (gtdwnie 5-
hydroksymetylofurfuralu), w zaleznosci od stosowanego wywaru. Habilitant wykazat, iz w
podloza fermentacyjne uzyskane z wywaru pszenicznego 1 zytniego nie powoduje
koniecznosci stosowania detoksykacji, gdyz przeprowadzone badania nie wykazaly
ograniczenia aktywnos$ci metabolicznej drozdzy i umozliwily pelne odfermentowanie glukozy
po 48 h procesu, w odroznieniu od wywaru gorzelniczego kukurydzianego, w ktorym proces
fermentacji musi by¢ poprzedzony detoksykacja, ktory gwarantuje obnizenie st¢zenia 5-HMF
w podtozu fermentacyjnym.

Kolejny etap badan na ktory sktadaty sie dwie kolejne publikacje (nr 2 i 3) zaktadat
wykorzystanie réwniez kwasu siarkowego w potaczeniu z promieniowaniem mikrofalowym
do obrobki wstepnej biomasy wspomnianych trzech wywaréw gorzelniczych oraz oceny
efektywnosci zaproponowanego Sp0sobu przygotowania surowca w procesie fermentacji
alkoholowej. W tym etapie badan Habilitant wykorzystal wiedze uzyskang w wyniku badan
opisanych w publikacji 1 i zastosowat te same parametry obrébki kwasowej biomasy wywaru
kukurydzianego oraz dodatkowo promieniowanie mikrofalowe (publikacja nr 2). Kandydat
analizowal wplyw mocy generatora mikrofal (300, 600, 1200 W), cisnienia (54, 93, 152 PSI)
oraz czasu obrobki wstepnej (10, 15, 20 min) na skuteczno$¢ degradacji biomasy oraz jej
podatno$¢ na dalsza hydroliz¢ enzymami celulolitycznymi. Habilitant wykazal, ze
mikrofalowa obrobka wstepna okazata sie skutecznym procesem wspomagajacym
enzymatyczny rozktad kukurydzianego wywaru gorzelniczego. Dobrat parametry procesu, tj.
moc generatora mikrofal, cisnienie i czasu ekspozycji, ktore pozwolity uzyska¢ wysokie
stezenie glukozy oraz wysoka wydajnos¢ enzymatycznej hydrolizy celulozy (powyzej 75%),
po niezb¢dnym procesie detoksykacji (weglem aktywnym), jako elementu niezbednego do
obnizenia inhibitorow obecnych w podlozach fermentacyjnych uzyskanych z biomasy
wywaru kukurydzianego.

Dalsze badania (publikacja 3) Habilitant kontynuowat z wuzyciem wywaru
pszenicznego i zytniego. W tych badaniach Kandydat zwrocit szczegdlna uwage na wptyw
produktow ubocznych powstajacych w wyniku mikrofalowej obrobki wstgpnej prowadzone;j
w roznym warunkach (czas ekspozycji, cisnienie) na aktywno$¢ fermentacyjng drozdzy.
Uzyskane wyniki w tej cze$ci eksperymentu potwierdzity zaréwno przydatno$¢ wywaru
gorzelniczego pszennego i zytniego do produkcji etanolu, jak i skuteczno$¢ proponowanych
parametrow obrobki wstepnej wspomaganej mikrofalami. Optymalizacja przez dr Dawida
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Mikulskiego czynnikéw: czasu ekspozycji oraz cisnienia, pozwolita na osiagniecie wysokich
wydajnosci hydrolizy celulozy i tym samym wysokiej wydajnosci biosyntezy etanolu dla
badanych wywarow przy ograniczonym wystgpowaniu inhibitorow procesu fermentacji.

Habilitant kontynuujac badania nad wykorzystaniem frakcji staltych wywarow
gorzelniczych wykorzystat hydrotropu — kumenosulfonian sodu (NaCS) jako czynnik
umozliwiajacy ekstrakcje sktadnikow biomasy wywardéw oraz dokonat oceny ich przydatnosci
jako substratow w procesie otrzymywania bioetanolu 11 generacji (publikacja nr 4).

Waznym rezultatem tego etapu badan byto wykazanie, ze obrobka hydrotropowa jest
skutecznym sposobem wstepnej obrobki biomasy wywaru gorzelniczego i zapewnia wysoki
stopien biokonwersji biomasy, nie majac negatywnego wplywu na aktywno$¢ metaboliczng
drozdzy oraz nie sprzyja powstawaniu toksycznych produktéw ubocznych podczas obrdbki
wstepnej.

Powyzsze badania dr Dawid Mikulski wykorzystal do opracowania nowatorskiej
metody obrobki wstepnej lignocelulozy (publikacja nr 5), ktore stanowi kluczowe osiggniecie
Habilitanta. Kandydat skupit si¢ na okre§leniu wptywu parametrow mikrofalowej obrobki
wstepnej z uzyciem réznych stezen hydrotropu NaCS, ci$nienia oraz czasu na efektywnos¢
ekstrakcji sktadnikéw biomasy wywaru kukurydzianego oraz sktadu uzyskanej lignocelulozy.
Zastosowana metoda badawcza okazala si¢ bardzo skuteczna i zapewnita wysoki poziom
enzymatycznej degradacji celulozy, prowadzac do uzyskania pozywki o wysokiej zawartosci
cukrow ulegajacych biokonwersji do etanolu, przy jednoczes$nie bardzo niskiej zawarto$ci
(ponizej progu oznaczalnosci) inhibitorow wptacajacych na aktywnos$¢ metaboliczng drozdzy.
W konsekwencji pozwolito to na uzyskanie wysokiego poziomu biosyntezy etanolu na
poziomie ok. 95% wydajnosci teoretyczne;.

Dazac do wyjasnienia wptywu produktow ubocznych powstajacych w trakcie obrobki
wstepnej lignocelulozy na aktywnos¢ metaboliczng drozdzy Kandydat wykonat badania nad
indykatorami stresu toksycznego u drozdzy S. cerevisiae (szczep Ethanol Red) (publikacja 6).
Badanie przeprowadzit na podtozach modelowych w warunkach zaréwno tlenowych jaki
beztlenowych (warunki fermentacji alkoholowej) przy dodatku do podtoza pojedynczych
stresorow (kwas lewulinowy, 5-hydroksymetylofurfural, furfural, kwas ferulowy, aldehyd
syryngowy i wanilina). Na uwagg zastuguje fakt, iz dr Dawid Mikulski w ramach niniejszych
badan dodatkowo podjat probe okreslenia udziatu biatek szoku cieplnego HSP (Hsp 32p, Hsp
60) w specyficznej odpowiedzi komorki drozdzy na substancje toksyczne znajdujace si¢ w
podtozu fermentacyjnym, a bedace wynikiem obrdobki wstepnej lignocelulozy, co jest
kluczowym elementem decydujacym w uzyskaniu linii drozdzy o podwyzszonej odpornosci
na dany czynnik stresowy, jak sam podkreslit Habilitant w prezentowanej publikacji. Rownie
istotnym z punktu widzenia zaréwno naukowego jak i aplikacyjnego sa wyniki
przedstawiajace zdolnos¢ drozdzy do detoksykacji in situ podtozy fermentacyjnych w trakcie
72 godzin fermentacji w warunkach zaréwno tlenowych jak i beztlenowych. Wykorzystany w
niniejszych badaniach szczep drozdzy byt w stanie calkowicie metabolizowaé produkty
uboczne obrdbki wstepnej frakcji statej wywaru. Z pewnoscia, CO rowniez zaznaczyl sam
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Habilitant, uzyskane wyniki tej czgsci przedstawianego do oceny osiggnigcia naukowego
moga by¢ pomocne w optymalizacji parametrow produkcji bioetanolu, tak aby ograniczy¢
powstawanie i toksyczne dziatanie inhibitoréw procesu fermentacji.

W ostatnim etapie badan w przedstawionym do oceny osiggnieciu naukowym
(publikacja nr 7) Kandydat ocenial aktywno$§¢ metaboliczng drozdzy na podlozu
fermentacyjnym otrzymanym w wyniku potaczenia melasy buraczanej oraz roztworu po
kwasowej obrébce wstepnej biomasy wywaru gorzelniczego kukurydzianego z
wykorzystaniem technologii jednoczesnego scukrzania i fermentacji (SSF). Potaczenie przez
Kandydata dwdéch sposobéw produkcji bioetanolu | i Il generacji okazato sie skutecznym
sposobem produkcji etanolu, a koncowa wydajno$¢é procesu wynosita ponad 94% wydajnosci
teoretycznej. Podjeta przez Habilitanta proba zwigkszenia puli cukréw fermentujacych
poprzez zastosowanie nowej generacji celulaz w celu prowadzenia jednoczesnej hydrolizy i
fermentacji nie powiodta si¢ z powodu inhibicji produktowej bialek enzymatycznych.
Rozwigzanie takie wplynelo jednak na zwielokrotnienie obecno$ci lotnych produktow
ubocznych procesu fermentacji, co na pewno wymaga dalszych badan i wyjasnien.

Oceniajac niniejsze osiggniecie naukowe odniose si¢ w pierwszej kolejnosci do tytutu
osiggniecia naukowego. W mojej opinii nie do konca trafne jest uzycie w tytule osiggnigcia
okreslenia ,,y0znym metodom obrobki wstepnej”, gdyz sugeruje to zastosowanie bardzo wielu
rozwigzan i mozliwos$ci, poczawszy od metod fizycznych, chemicznych poprzez biologiczne i
ostatecznie metody taczone. Po lekturze prezentowanych publikacji bardziej wiasciwe wydaje
si¢ by¢ tu stowo ,wybranym” metodom lub uzycie zwrotu ,,w zaleznos$ci od stosowanej
obrébki wstepnej, gdyz wiasciwie Habilitant stosowal glownie kwasowa obrobke wstepna
czgsci statej wywaru w kombinacji z obrébka termiczng podwyzszonego cisnienia Oraz
obrébki mikrofalowej czy z uzyciem hydrotropu. W drodze eliminacji ostatecznie hydrotropu
i obrobki mikrofalowej, czyli skupit si¢ na fizyko-chemicznej obrébce wstepnej biomasy.

Pewng konsternacje wzbudzito stwierdzenie ,,W tych badaniach zwrocono szczegolng
uwage na wplyw produktow ubocznych powstajacych w wyniku mikrofalowej obrobki
wstepnej prowadzonej w zle dobranych warunkach na aktywnos$¢ fermentacyjng drozdzy”
(Autoreferat str. 14, pkt 4.3.3 Oméwienie uzyskanych wynikow badarn). W opinii recenzenta
nastgpit zbitek niefortunnych sformutowan, ktore deprecjonujg istot¢ badan majacych na celu
optymalizacje warunkdw stosowanego procesul.

Podsumowujac cykl publikacji jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe
ubiegania si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego ma zarowno charakter poznawczy jak
i aplikacyjny. Przedstawione publikacje (1 — 7) maja wysoka warto$¢ merytoryczna i stanowia
spojny cykl opracowan majacych na celu okreslenie aktywnosci metabolicznej drozdzy w
trakcie fermentacji alkoholowej podtozy celulozowych uzyskanych z biomasy wywardw
gorzelniczych. Zaprezentowane badania obejmujace wybrane sposoby przygotowania
substratu lignocelulozowego, stanowia kompleksowe opracowanie mozliwosci wykorzystania
biomasy wywar6w gorzelniczych jako substratow w produkcji bioetanolu Il generacji. Tym
samym po dokonaniu oceny jako recenzent moge stwierdzi¢, ze badania ujete pod wspolnym
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tytutem , Aktywnosci metabolicznej drozdzy Saccharomyces cerevisiae ~ w procesie
biokonwersji  hydrolizatbw lignocelulozowych  uzyskiwanych z biomasy wywardw
gorzelniczych poddanych réznym metodom obrobki  wstepnej” wykonane zostaty =z
wykorzystaniem metod badawczych i zaawansowanej aparatury analitycznej pozwalajace;j
Habilitantowi na petng weryfikacje zatozonych hipotez i realizacj¢ poszczeg6lnych celow
szczegdtowych.

Opublikowane wyniki badan wnoszg istotny wktad w rozwdj wiedzy dotyczacej
wykorzystania zrodta lignocelulozy, jakim jest biomasa wywaru gorzelniczego w produkcji
bioetanolu. Za szczegodlnie istotne osiggniecie Kandydata, uwazam opracowanie NOwej
metody obrobki wstepnej biomasy z jednoczesnym wykorzystaniem mikrofal oraz
hydrotropéw oraz identyfikacji czynnikdéw oddziatywujacych na efektywnos¢ biosyntezy
etanolu przez drozdze i ich zdolno$¢ do detoksykacji in situ.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiggniecie
naukowe stanowi znaczny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej — nauki biologiczne.

Ocena pozostatych osiagnie¢ naukowych - badawczych oraz catoksztaltu dorobku
naukowego

Calosciowy dorobek dr Dawida Mikulskiego stanowig 33 artykutow (w tym 9 przed
uzyskaniem stopnia doktora), gtownie oryginalne prace tworcze o zasiegu miedzynarodowym,
znajdujgce si¢ w bazie JCR (31) oraz 2 publikacje 0 zasiegu krajowym. Nalezy réwniez
wspomnie¢ o 3 realizowanych projektach: projekt badawczy finansowany w ramach konkursu
Opus 19 NCN (2020/37/B/NZ9/00372), projekt badawczy finansowany w ramach konkursu
Preludium 3 NCN (2012/05/N/NZ9/02436) oraz projekt badawczy finansowany przez
MNISW (N311 052 31/3420), w ktérych w dwoch pierwszych przypadkach byt
kierownikiem, a uzyskane rezultaty znalazty finat w postaci licznych publikacji w
renomowanych mig¢dzynarodowych czasopismach i materiatach konferencyjnych. Habilitant
zaprezentowal roéwniez 34 doniesienia konferencyjne gldwnie na konferencjach
miedzynarodowych — 27 (j. angielski), w tym 12 przed doktoratem (5 w j. angielskim).

Catkowita punktacja przypisana tym pracom na podstawie list czasopism
punktowanych MEIN wynosi 2610 (przed doktoratem 222). Sumaryczny wspétczynnik
wptywu Impact Factor dla wszystkich opublikowanych artykutéw wynosi 131,985 (18,026
przed doktoratem). Laczna liczba cytowan (z dnia 08.05.2023 r.) opublikowanych prac
wynosi 416 (bez autocytowan = 348) wedtug bazy Scopus oraz 365 (bez autocytowan = 301)
wedtug bazy Web of Science. Liczba cytowani przed uzyskaniem stopnia doktora to
odpowiednio 51 (40) wedtug bazy Scopus oraz 47 (38) wedtug bazy Web of Science. Index
Hirscha wynosi 10 (przed uzyskaniem stopnia doktora 3).

W opinii recenzenta prezentowane wartosci parametréow bibliometrycznych dla
kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego sa wystarczajace. Dodatkowym
wartym podkreslenia aspektem jest to, iz dorobek publikacyjny Habilitanta stanowig gtdwnie
publikacje anglojezyczne o znacznej liczbie cytowan, co na pewno przeklada si¢ na
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rozpoznawalno$¢ dr Dawida Mikulskiego jako naukowca w Jego wiodacej tematyce
badawczej. Wyrazem tego jest rowniez petnienie roli edytora w dwoch czasopismach
Catalysts (Special Issue: Microwave-Assisted Catalysis) oraz Processes (Special Issue:
Advances in Biomass Pretreatment), a takze obecno$¢ w roli czlonka w reviewer Board
czasopisma Food oraz wykonanie 80 recenzji artykutow naukowych.

Dr Dawid Mikulski wykonat ponad 200 ekspertyz oraz analiz zleconych dla
podmiotdw z otoczenia spoteczno -gospodarczego, co swiadczy takze 0 ugruntowanej Jego
roli jako eksperta. Za swoja dziatalno$¢ naukowa byt wielokrotne wyrdzniany i nagradzany
przez wladze Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy w latach 2013, 2025, 2017,
20109.

Oceniajgc merytoryczny dorobek publikacyjny Habilitanta mozna stwierdzié¢, iz od
poczatku pracy naukowej zainteresowania dr Dawida Mikulskiego byty zwigzane z badaniami
dotyczacymi aktywnosci metabolicznej drozdzy w trakcie procesow fermentacyjnych i
obejmowaty badania nad efektywnoscig biosyntezy etanolu jak i wytwarzania lotnych
produktow ubocznych procesu fermentacji alkoholowej. Przebieg Jego Kkariery jak i
zainteresowania naukowe mozna podzieli¢ na okres przed i po uzyskaniu stopnia doktora,
zawsze jednak pozostawaly w kregu zainteresowan gltoéwnego zakresu badawczego
przedstawionego w osiggnieciu haukowym.

Prace badawcze przed uzyskaniem stopnia doktora skupiaty sie gtoéwnie wokot
efektywnosci biosyntezy etanolu | generacji z uzyciem podtozy uzyskanych z surowcow
skrobiowych. Natomiast po uzyskaniu stopnia doktora, tematyka badawcza dotyczyta m. in.
aktywnosci metabolicznej drozdzy wykorzystywanych w produkcji etanolu celulozowego,
degradacji biomasy lignocelulozowej, oceny efektywnosci roznych grup mikroorganizméw w
biosyntezie wybranych metabolitdw oraz charakterystyce r6znych proceséw fermentacyjnych.

Podsumowujac biorac pod uwage wskazniki naukometryczne uwazam, ze dorobek
naukowy Pana Dawida Mikulskiego jest wartosciowy. Wiekszos¢ (24 z 33) prac naukowych
zostala opublikowana po uzyskaniu stopnia doktora, co wskazuje na znaczny progres w
rozwoju naukowym Habilitanta.

Opinia o wykazaniu przez Habilitanta istotnej aktywnosci naukowej albo artystycznej
realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczeg6lnosci zagranicznej

Aktywnos¢ naukowa poza miejscem zatrudnienia Pana dr Dawida Mikulskiego, zwigzana
byta gtéwnie z dwoma krajowymi wyjazdami naukowymi do Uniwersytetu Przyrodniczego

we Wroctawiu oraz Politechniki L.odzkiej (potwierdzone zatacznikami 3.9 oraz 3.10).

1. Pobyt naukowy w okresie 21.09.- 02.10.2020 r. Katedra Technologii Fermentacji i Zbéz,
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Opiekun naukowy: prof. dr hab. Joanna
Kawa-Rygielska. Celem pobytu bylo uczestniczenie w realizacji badan dotyczacych
wptywu dodatku wyttokéw z biatych winogron odmiany Solaris do fermentujacego piwa
na sktad lotnych produktow ubocznych fermentacji alkoholowej oraz zwigzkow
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fenolowych w gotowym piwie. W trakcie w pobytu Habilitant mial mozliwos¢ doskonali¢
warsztat analityczny w szczegdlnosci badan zwigzanych z: lotnymi produktami ubocznymi
procesu fermentacji oznaczanych metodag GC-FID, sktadem weglowodandw, etanolu,
glicerolu oraz kwasdw organicznych oznaczanych metoda HPLC-RID oraz stgzenie
zwigzkow fenolowych i wiasciwosci antyoksydacyjne otrzymanych piw wykorzystujac
metody spektrofotometryczne. Efektem zrealizowanych badan w trakcie pobytu na

Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu byta wspdélna publikacja naukowa. —

Gasinski A., Kawa-Rygielska J., Mikulski D., Kfosowski G., Gfowacki A., 2022.

Application of white grape pomace in the brewing technology and its impact on the

concentration of esters and alcohols, physicochemical parameters and antioxidative

properties of the beer. Food Chemistry, 367, 130646 (IF2021 — 9,231; pkt MEIN2021 —

200).

2. Staz naukowy w okresie od 9 lipca do 10 pazdziernika 2021 r. (3 miesigce) W Instytucie
Technologii Fermentacji i Mikrobiologii Politechniki L.6dzkiej. Opiekun naukowy dr hab.
Maria Balcerek, prof. uczelni. Celem badan byla ocena zdolno$ci szczepow bakterii
Bacillus subtilis izolowanych z fermentowanej soi ,natto” do biosyntezy szerokiego
spektrum alkilopirazyn. W trakcie badan wyizolowano 40 szczepdéw bakterii zaliczanych
do gatunku B. subtilis. W efekcie realizacji stazu Habilitant mial mozliwo$¢ pozna¢ nowa
technike analityczng HS-GC/MS wykorzystywang w analizach biologicznych oraz
powstata wspolna publikacja — Kfosowski, G., Mikulski, D., Pielech-Przybylska, K. 2021.
Pyrazines biosynthesis by Bacillus strains isolated from natto fermented soybean.
Biomolecules 11, 1736 (IF2021 — 6,064; pkt. MEiIN2021 — 100).

Wiedze i doswiadczenie zawodowe Habilitant pozyskiwal rowniez w ramach kontaktow z
renomowanym o$rodkiem zagranicznym w Department of Biotechnology and Food Science,
Durban University of Technology (wspétpraca naukowa z prof. Santhosh Pillai). Uzyskane
wyniki badan pozwolity Habilitantowi na opracowanie w zespole badawczym artykutu
naukowego opublikowanym w czasopiSmic z listy JCR oraz o$miu doniesien
konferencyjnych.

Habilitant uczestniczyt rowniez w licznych seminariach i szkoleniach w ramach, ktérych
podnosit swoje kwalifikacje i poszerzal swoje zainteresowania naukowe.

Nalezy takze zaznaczyé, ze pewna formg dziatalnosci naukowej Kandydata byto
cztonkostwo w Komitecie Doradczym w mig¢dzynarodowej konferencji International
Conference on Fuel, Energy and Environment (ICFEE 2022) 9-10.06.2022 organizowanej
przez Department of Automobile Engineering Kongu Engineering College.

W opinii Recenzenta Habilitant wykazat si¢ aktywno$cig naukowg realizowang W
wigcej niz jednej uczelni (w tym zagranicznej). Zdobyte na stazach | wspotpracy naukowej
do$wiadczenie jest zbiezne z metodologia badan stosowang w publikacjach stanowiacych
osiggniecie naukowe bedace przedmiotem recenzji.
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Ocena osiagnieé¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

Dzialalnosé¢ dydaktyczna

Habilitant od poczatku zatrudnienia uczestniczy w ksztalceniu studentow na
Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy. Od samego poczatku zaangazowany byt
w opracowanie i prowadzenie zaje¢ laboratoryjnych na kierunkach studiéw biotechnologia (I
stopnia) oraz ochronie srodowiska (I stopnia). Brat aktywny udziat w przygotowaniu zaplecza
dydaktycznego oraz opracowania zaje¢ laboratoryjnych dla przedmiotow: Biotechnologia
ogolna, Inzynieria bioprocesowa, Chemia fizyczna, Technologie fermentacyjne, Enzymologia
dla kierunku biotechnologia | stopnia; Optymalizacja proceséw fermentacyjnych dla kierunku
biotechnologia Il stopnia; Problemy inzynierii procesowej dla kierunku ochrona srodowiska |
stopnia; Techniki chromatograficzne w monitoringu srodowiska, Biopaliwa — technologie dla
zrobwnowazonego rozwoju dla kierunku ochrona srodowiska Il stopnia oraz Biotechnologia
dla kierunku biologia | stopnia i Technologie bioenergetyczne dla kierunku biologia II
stopnia. Po uzyskaniu awansu naukowego stopnia doktora i zatrudnieniu na stanowisku
adiunkta badawczo-dydaktycznego, Habilitant zaangazowany byl w opracowanie i
prowadzenie wyktaddw oraz zaje¢ laboratoryjnych na | i 11 stopniu studiow dla przedmiotow
tj.. Odnawialne zréd/a energii (wyktady), Degradacja zwigzkow wielkoczgsteczkowych
(wyktady i laboratoria), Biosurfaktanty otrzymywane metodami biotechnologicznymi
(wyktady), Podstawy biokatalizy (wyktady i laboratoria), Metody doskonalenia szczepow
przemysfowych (wyktady). Kandydat petit réwniez role promotora prac licencjackich (6
prac) i magisterskich (6 prac), a takze role opiekuna. Ponadto byt recenzentem 7 prac
licencjackich oraz 10 prac magisterskich, a takze 4-krotnie opiekunem rocznika kierunku
biotechnologia | lub 11 stopnia. W ramach aktywnosci dydaktycznej od 2017 roku Habilitant
jest cztonkiem Rady Kierunku Biotechnologia.

Za dziatalno$¢ dydaktyczna zostat nagrodzony w 2019 medalem Komisji Edukacji
Narodowej (potwierdzenie zatgcznik 3.11).

Dzialalno$¢ organizacyjna

Habilitant od 2010 roku jest koordynatorem ,.Dni Nauki”, imprezy popularyzujacej
nauke z ramienia Instytutu Biologii Eksperymentalnej Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w
Bydgoszczy (UKW), petnit (2011, 2012) role¢ koordynatora ,,Bydgoskiego Festiwalu Nauki” z
ramienia Instytutu Biologii Eksperymentalnej UKW oraz w roku 2012 byt koordynatorem
,Drzwi Otwartych” dla kierunku biotechnologia. Od 2014 do 2016 r. byt cztonkiem Rady
Wydziatu Nauk Przyrodniczych (obecnie Biologicznych) UKW. Od roku 2015 byt
zaangazowany w prace zespotow funkcjonujacych przy Instytucie Biologii Eksperymentalnej
UKW: Zespotu Projakosciowego, Zespotu ds. Dydaktyki i Jakosci Ksztatcenia oraz Zespotu
ds. Nagréd dla Studentow. W latach 2017 - 2019 petnit réwniez funkcje Zastepcy Dyrektora
Instytutu Biologii Eksperymentalnej (IBE), jak rowniez byt: Cztonkiem Wydziatowej Komisji
ds. Studenckich i Jakosci Ksztatcenia, Czionkiem Woydziatowej Komisji ds. Nagrod i
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Wyro6znien dla Studentow i Absolwentow, Cztonkiem Wydziatowej Komisji ds. Nagrod dla
Pracownikdéw Niebedacych Nauczycielami Akademickimi, Przewodniczacym Instytutowego
Zespotu ds. Dydaktyki i Jakosci Ksztatcenia. Kandydat byt rowniez (2019-2020) czionkiem
Rady Naukowej Wydzialu Nauk Biologicznych, obecnie w kadencji 2020-2024 jest
cztonkiem uczelnianej Komisji Wyborczej, w ktorej petni¢ role zastepcy przewodniczacego.
Od roku 2021 jest koordynatorem Woydzialu Nauk Biologicznych ds. Wspotpracy z
Gospodarka i w ramach tych obowigzkow byt cztonkiem Doraznej Komisji ds. Opracowania
Strategii Rozwoju Dyscypliny Naukowej Wydzialu Nauk Biologicznych. Za swoja
dziatalnos¢ organizacyjna w latach 2019, 2021 oraz 2022 otrzymat nagrody Rektora UKW.

Dzialalno$¢ popularyzujaca nauke

W dziatalnos¢ popularyzujaca nauke habilitant byt zaangazowany od samego poczatku
pracy na stanowisku naukowo-technicznym w Zaktadzie Biotechnologii UKW. W latach
2009-2018 w ramach ,,Dni Nauki”, czy ,,Bydgoskiego Festiwalu Nauki” wygtaszal szereg
wyktadow oraz organizowal warsztaty (9) promujac wiedz¢ na tematy zbiezne z jego
aktywnos$cig naukowa. Bral czynny udziat Partnerskim Projekcie Szkot Comenius LLP 2013-
2015 w ramach programu ERASMUS+, gdzie wygtaszat wyktady i organizowat warsztaty dla
mtodziezy i dzieci. W latach 2019 — 2022 zrealizowatem seri¢ warsztatdbw w ramach
wspotpracy uczelni ze szkotami z regionu kujawsko-pomorskiego w projekcie ,,Z przyroda za
pan brat”. Dodatkowo Habilitant sprawowat opieke naukowg na studentami prezentujagcymi
wyniki swoich badan w trakcie cyklicznie organizowanej konferencji studenckiej
,,Biotechnologia: dzi§ na Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym, jutro w regionie
kujawsko-pomorskim” (2011 — 2014 oraz 2017 — 2018).

Whiosek koncowy

Na podstawie dokonanej oceny dorobku naukowego dr Dawida Mikulskiego, w tym
wydzielonego cyklu powigzanych tematycznie publikacji, stanowigcych osiggniecie naukowe
oraz dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, dziatan na rzecz popularyzacji nauki
stwierdzam, ze osiagniecia i dorobek naukowy stanowig istotny wktad w rozwoj dyscypliny
nauki biologiczne. Tym samym spetnianie zostaly wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt
2.1 3. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku (tekst jednolity Dz. U. 2022 r. poz. 574).

W zwigzku z powyzszym wyrazam pozytywna opini¢ i wnosze o dopuszczenie Pana
dr Dawida Mikulskiego do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauki biologiczne.

G owmo.,
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