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Podstawa prawna wykonania recenzji

Podstawag wykonania recenzji jest Uchwata Rady Dziedziny Nauk Scistych i Przyrodniczych UKW nr
4/2023/2023 z dnia 17 pazdziernika 2023 r. w sprawie powotfania Komisji Habilitacyjnej w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne dr Dawidowi Mikulskiemu oraz
dokumentacja przekazana przez Przewodniczgcego Rady Dziedziny dr hab. Igora Chybickiego, prof.
uczelni, obejmujgca wniosek przewodniczgcego wraz z zatgcznikami oraz nosnika danych ,,pendrive”
zawierajgcego elektroniczng wersje powyzszych dokumentéw. Zgodnie z art. 221 ust. 8 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.) (dalej: ,,Ustawa
PSWiN"”) przedmiotem recenzji jest ocena czy osiggniecia naukowe i aktywno$¢ naukowa
dr Dawida Mikulskiego (dalej tez: ,Habilitanta”, ,,Kandydata”) odpowiadajg wymaganiom okreslonym
w art. 219 ust. 1. pkt 2 i 3 Ustawy PSWiN.

Informacje ogdlne o Habilitancie

Dr Dawid Mikulski jest absolwentem Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, Wydziat Nauk
Przyrodniczych, obecnie Biologicznych. Na tym uniwersytecie pracowat poczatkowo jako starszy
technik naukowo-techniczny (lata 2007-2009). Od 2009 roku byt zatrudniony na etacie asystenta
naukowo-dydaktycznego, a nastepnie od roku 2015 na stanowisku adiunkta naukowo-
dydaktycznego w Katedrze Biotechnologii na Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy,
Wydziat Nauk Przyrodniczych. W roku 2015 uzyskat stopieri doktora nauk biologicznych (w dyscyplinie
naukowej- biologia) na podstawie rozprawy doktorskiej pt.: ,,Wptyw hydrolizy komplekséw fitynowych
w podtozach skrobiowych o wysokim ekstrakcie (HG) na aktywno$¢ fermentacyjng drozdzy
Saccharomyces cerevisiae” . Promotorem pracy byt dr hab. inz. Grzegorz Ktosowski prof. uczelni.

Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego

Dr Dawid Mikulski jako osiggniecie naukowe, w rozumieniu art. 219 ust. 1. pkt 2 lit. b Ustawy
PSWiN, bedace podstawg do wszczecia postepowania habilitacyjnego, przedstawit cykl powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych ujetych pod wspdlinym tytutem:
Aktywnosc¢ metaboliczna drozdzy Saccharomyces cerevisiae w procesie biokonwersji hydrolizatow
lignocelulozowych uzyskiwanych z biomasy wywaréw gorzelniczych poddanych réznym metodom
obrobki wstepnej. Przedstawiony cykl obejmuje 7 artykutdw naukowych opublikowanych w
czasopismach ujetych w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b Ustawy PSWiN, o sumarycznym wspétczynniku wptywu Impact Factor (IF) wynoszgcym
w roku wydania 43,25 oraz liczbie punktéw MEIN 765. tgczna liczba cytowan prac stanowigcych
osiggniecie naukowe wynosi 132 (wedtug bazy Web of Science z dnia 08.05.2023 r.), co Swiadczy o
duzej wartosci Jego badan w zakresie produkcji bioetanolu Il generacji. Wszystkie prace zaliczane do
osiggniecia naukowego zostaty opublikowane w czasopismach przypisanych do dyscypliny nauki
biologiczne. Artykuty byty publikowane w bardzo dobrych czasopismach takich jak Bioresource
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Technology (3), Biomass and Bioenergy, Applied Microbiology and Biotechnology, Molecules i
BioEnergy Research. W 6 publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem. Szkoda, ze nie byt w nich
autorem korespondencyjnym, Jego wiodaca rola byta by wiekszg w osiggnieciu naukowym. Jego wkfad
byt wiodacy i obejmowat: zaprojektowanie koncepcji badan; opracowanie hipotez badawczych;
przeprowadzenie doswiadczen fermentacyjnych, wykonanie analiz chromatograficznych HPLC i analizy
statystycznej uzyskanych wynikéw badan oraz przygotowanie manuskryptu i odpowiedzi na recenzje.
Udziat i rola poszczegdlnych wspdtautoréw w publikacjach zostat potwierdzony stosownymi
oswiadczeniami, co przedstawiono w stosownych zatgcznikach.

Celem ogdlnym badan naukowych przedstawionych w monotematycznym cyklu publikacji byta
ocena aktywnosci metabolicznej szczepu drozdzy S. cerevisiae Etanol Red w trakcie procesu
fermentacji alkoholowej hydrolizatow celulozowych uzyskanych z biomasy wywaréw gorzelniczych tj.
(zytniego, pszenicznego i kukurydzianego) poddanej obrébce wstepnej za pomocg rozciericzonego
kwasu siarkowego lub kumenosulfonianu sodu, w zréznicowanych warunkach procesowych przy
zastosowaniu ogrzewania konwencjonalnego i mikrofalowego.

W ramach przedstawionego osiggniecia naukowego Habilitant weryfikowat postawione
hipotezy badawcze, ze :

H1- hydrolizaty celulozowe uzyskane z biomasy wywardow gorzelniczych zawierajg
sktadniki troficzne umozliwiajgce uzyskanie wysokiej aktywnosci metabolicznej drozdzy
S. cerevisiae, gwarantujgcej catkowitg konwersje cukréw fermentujgcych do etanolu,

H2- obecno$é inhibitorow fermentacji w otrzymanych hydrolizatach wptywa na aktywnosé
metaboliczng drozdzy oraz generuje stres toksyczny,

H3- przeprowadzenie optymalizacji warunkow obrébki wstepnej biomasy bedzie miato
kluczowe znaczenie dla efektywnej hydrolizy polisacharydéw oraz biokonwersji cukrow
fermentujacych zawartych w hydrolizatach do etanolu,

H4-  skuteczna  delignifikacja  biomasy  wywardw  gorzelniczych  umozliwi  uzyskanie
hydrolizatéw celulozowych o wysokiej zawartosci cukréw fermentujgcych oraz umozliwi
przeprowadzenie efektywnej fermentacji alkoholowej z uzyciem drozdzy S. cerevisiae.

Habilitant w celu weryfikacji postawionych hipotez badawczych zaplanowat realizacje dos¢ obszernych
celéw szczegdtowych badan, obejmujgcych rowniez rozwigzania technologiczne, gdzie ocenit:

C1. Wptyw warunkéw obrébki wstepnej biomasy wywardw gorzelniczych na podatnos¢ celulozy
na hydrolize enzymatyczng oraz powstawanie inhibitorow metabolizmu komérkowego
drozdzy.

C2. Wptyw wystepowania produktow ubocznych obrébki wstepnej biomasy na aktywnos¢
fermentacyjng oraz reakcje metaboliczng drozdzy S. cerevisiae.

C3. Wptyw redukcji negatywnego oddziatywania inhibitoréw metabolizmu komdrkowego
drozdzy, poprzez przeprowadzenie efektywnej detoksykacji hydrolizatéw uzyskanych z
biomasy wywaréw gorzelniczych.

C4. Wptyw przydatnosci biomasy wywaréw gorzelniczych poddanej réznym rodzajom obrdébki
wstepnej do efektywnej ich biokonwersji do etanolu przez drozdze S. cerevisiae.

C5. Wplyw podioza o wysokiej zawartosci cukrow fermentujacych uzyskanych na bazie
hydrolizatéw celulozowych z biomasy wywardéw gorzelniczych na aktywno$¢ drozdzy w
trakcie procesu fermentacji alkoholowej
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Cele te odpowiadaja tematycznie kolejnym publikacjom z przedstawionego cyklu osiggniecia
naukowego.

Omowienie osiggniecia naukowego Habilitant rozpoczat od (publikacjil), gdzie opisuje
wykorzystanie nowego surowca do produkcji etanolu Il generacji, jakim byta biomasa wywaru zytniego,
pszenicznego oraz kukurydzianego, réznigca sie istotnie zawartoscig celulozy, hemicelulozy oraz lignin.
W badaniach tych oceniono wptyw warunkdw obrdbki wstepnej na ilo$¢ uwalnianej z takiej biomasy
glukozy oraz podatnos¢ uzyskanej biomasy na hydrolize enzymatyczng z uzyciem celulaz. Zastosowano
rézne stezenia kwasu siarkowego, rédzne temperatury ogrzewania konwencjonalnego oraz czas obrébki
wstepnej. Ten sposéb obrobki wstepnej najlepiej opisany w literaturze Habilitant wykorzystat w
pierwszych swoich badaniach dla nowego surowca ligninocelulozowego jakim byly wywary
gorzelnicze. W zaleznosci od stosowanego wywaru, poziom uzyskiwanej glukozy w wyniku samej
obrébki wstepnej byt zrédznicowany. Uzyskane rezultaty badan potwierdzity celowos¢ wykorzystania
wywaréw gorzelniczych jako substratu w procesie otrzymywania etanolu, ktére wymagajg obrdbki
wstepnej rozcieiczonym kwasem siarkowym w podwyziszonej temperaturze 121 lub 131°C o
okreslonym czasie trwania procesu. Optymalizacja warunkéow hydrolizy enzymatycznej, tak
przygotowanej biomasy, pozwolita uzyska¢ degradacje celulozy do 80% i matg ilos¢ produkowanych
inhibitoréw, oprdocz wywaru kukurydzianego. W badaniach tych Habilitant wykazat, ze uzyskanie
wysokiej aktywnosci metabolicznej drozdzy wymaga w przypadku wywaru kukurydzianego
zastosowania procesu detoksykacji i zmniejszenia stezenia 5-HMF poprzez ekstrakcje tego zwigzku za
pomocg wegla aktywnego. Przektadato sie to na catkowite zuzycie glukozy po 48 godzinach trwania
fermentacji, gdzie drozdze szczepu Etanol Red wyprodukowaty okoto 35 g/L etanolu. Badania wstepne
potwierdzity mozliwo$é wykorzystania takiego surowca do produkcji etanolu, ale wymaga to
doskonalenia procesu poprzez wykorzystanie optymalizacji wszystkich proceséow jednostkowych t;j.
przygotowania surowca, samej hydrolizy enzymatycznej i fermentacji etanolowej z uzyciem S.
cerevisiae.

Kolejnym etapem badan (publikacja 2) byto wykorzystanie rozciericzonego kwasu siarkowego
w potgczeniu z promieniowaniem mikrofalowym do obrdbki wstepnej biomasy badanych wywaréw
gorzelniczych. Habilitant oceniat wptyw zréznicowanych mocy generatora mikrofal, ci$nienia oraz
czasu obrdbki wstepnej na skutecznos¢ degradacji biomasy oraz jej podatnos¢ na dalszg hydrolize z
uzyciem enzymoéw celulolitycznych. Pierwsze badania obejmowaty uzycie biomasy wywaru
kukurydzianego i uzycie kwasu siarkowego w obrdbce wstepnej biomasy w stezeniu 0,2 M. Badania
Habilitanta wykazaty, ze moc generatora mikrofal nie miata wptywu na ilos¢ uzyskiwanej glukozy.
Stopien  hydrolizy enzymatycznej celulozy na poziomie okoto 75,8% uzyskano w warunkach
traktowania surowca: 300 W moc generatora, cisnienie 54 PSI w czasie 15 minut obrébki wstepnej.
Stwierdzono réwniez niekorzystny wptyw wzrostu ciSnienia podczas obrdbki wstepnej na obnizenie
efektywnosci dziatania enzymu, co miato wptyw na uzyskiwanie nizszych stezen glukozy (nawet o 100
mg/g SM), a takze obnizenie innych cukréw tj. galaktozy, ksylozy i arabinozy oraz wzrost stezenia
kwasu lewulinowego i furfuralu.

W kolejnych badania z uzyciem wywaru kukurydzianego dr Dawid Mikulski dobierat optymalne
warunki dla procesu przygotowania surowca i fermentacji etanolowej. Catkowita biokonwersja glukozy
do etanolu zachodzita juz przy najnizszej dawce drozdzy na poziomie 2 g/l. Kolejne badania
obejmowaty zagadnienia dotyczace zastosowania zatezonych hydrolizatéw celulozowych do
efektywnej produkcji etanolu. Habilitant potwierdzit skuteczng metode detoksykacji hydrolizatéw i
czesciowe usuniecie 5-HMF z uzyciem wegla aktywnego. Zwigzek ten obnizat aktywnos$¢ metaboliczng
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drozdzy w pierwszych 24 godzinach fermentacji alkoholowej i produkowat mniejsze ilosci etanolu.
Zastosowanie dodatkowej suplementacji podtoza fermentacyjnego lub detoksykacji podtozy
fermentacyjnych uzyskanych z biomasy wywaru kukurydzianego po mikrofalowej obrébce wstepnej
miato istotny statystycznie wptyw na aktywno$é fermentacyjng drozdzy. Uzyskano wyzisze ilosci
etanolu o ok. 2 g/l oraz wyzszg wydajnos¢ fermentacji o ok. 5% w stosunku do wariantu kontrolnego
tj. 77% wydajnosci teoretycznej.

W kolejnych badaniach Habilitant wykorzystat mikrofalowg obrébke wstepng z uzyciem 0,2
M kwasu siarkowego dla wywaru pszenicznego oraz zytniego (moc generatora mikrofal 300 W)
(publikacja 3). Wystepowanie produktéw dehydratacji cukréw (kwasu lewulinowego ) oraz 5-HMF w
podtozach fermentacyjnych znaczgco ograniczyto aktywnosé fermentacyjng drozdzy. | tak w podtozu
z wywarem pszenicznym stezenie etanolu wynosito okoto 2 g/l, a w podtozach z wywarem zytnim
drozdze praktycznie nie produkowaty etanolu w obecnosci podwyzszonego stezenia 5-HMF. Dopiero
dodatek wegla aktywnego umozliwit wysokg aktywnosé fermentacyjng drozdzy i uzyskanie wysokich
ilosci etanolu. Przeprowadzone badania wykazaty koniecznos¢ oceny aktywnosci fermentacyjnej
drozdzy w brzeczkach fermentacyjnych zawierajgcych podwyzszone stezenie inhibitoréw. Ich
efektywne zmniejszenie jest mozliwe i skuteczne w procesie detoksykacji. Badania te umozliwity
Habilitantowi weryfikacje hipotez badawczych H1, H2 oraz H3.

W kolejnych badaniach (publikacja 4) w celu zwiekszenia ilosci dostepnych polisacharydéw do
procesu hydrolizy, wybrane wywary gorzelnicze byty traktowane hydrotropem tj. kumenosulfonianem
sodu (NaCS). Ekstrakcje sktadnikéw wywardow gorzelniczych prowadzono w zmiennych warunkach
temperatury, stezenia hydrotropu, w réznym czasie i zréznicowanym stopniu rozdrobnienia surowca.
Najlepszy wariant ekstrakcji (wielko$¢ czgstek <1,0 mm, temperatura 131°C przez 1 h przy 20%
v/vstezenie hydrotropu) zostat wykorzystany jako surowiec w procesie fermentacji. Zastosowana przez
Habilitanta najlepsza procedura obrdbki wstepnej, pozwolita uzyska¢ wysokie ilosci etanolu, do 63,5
g/L z wywarem kukurydzianym. Zastosowanie NaCS miato wptyw na zwiekszenie ilosci glukozy i innych
sacharyddw. Zastosowany szczep drozdzy Etanol Red produkowat do 30,8 g/L etanolu, co wskazuje na
wysoka aktywnosé uzytych drozdzy. Drozdze te redukowaty catkowicie 5-HMF i zmniejszaty ilosci
innych produktéw ubocznych. Badania te sg bardzo wartosciowe i pozwalajg potwierdzié przydatnosé
NaCS do obrdbki wstepnej wywardw gorzelniczych. Zwigzek ten nie miat takze negatywnego wptywu
na uzyte do fermentacji etanolowej drozdze i zmniejszat ilosé lignin nawet o 17%. Badania te to kolejny
pozytywny krok w doskonaleniu nowego efektywnego procesu przygotowania nowych surowcow
celulozowych do produkcji etanolu Il generacji.

W nastepnych etapach badan (publikacja 5) Habilitant kontynuowat prace z wykorzystaniem
NaCS oraz promieniowania mikrofalowego do obrébki wstepnej wywardéw. W pracach tych podjeto
kompleksowgq charakterystyke nowoopracowanej metody obrébki wstepnej lignocelulozy, dotychczas
nie opisywanej w piSmiennictwie naukowym. Testowano wptyw zrdéznicowanego stezenia NaCs,
cisnienia oraz czasu na efektywnosc¢ ekstrakcji sktadnikéw biomasy wywaru kukurydzianego na sktad
uzyskanej lignocelulozy oraz podatnos¢ biomasy na hydrolize enzymatycznga. Przygotowane w réznych
wariantach hydrolizaty zostaty poddane fermentacji etanolowej i ocenie aktywnosci metabolicznej
drozdzy w trakcie fermentacji. Habilitant wykazat, ze ci$nienie oraz stezenie NaCS majg decydujacy
wptyw na ubytek masy lignocelulozy, wzrost stezenia celulozy i redukcje ilosci lignin, a uzyskana
biomasa charakteryzowata sie wysoka podatnoscig na hydrolize enzymatyczng. Zaproponowany
sposéb obrébki wstepnej okazat sie bardzo atrakcyjnym, co przektadato sie uzyskaniem glukozy na
wysokim poziomie ok. 80 g/L. Eliminowato to kolejny proces jednostkowy tj. zatezanie hydrolizatu pod
obnizonym cisnieniem.
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Uzyte w badaniach drozdze szczepu Etanol Red umozliwiaty catkowitg asymilacje glukozy juz po 48
godzinach procesu fermentacji, przy wydajnosci produkcji etanolu na poziomie ok. 95% wydajnosci
teoretycznej. Niska zawartos¢ w biomasie inhibitorow metabolizmu komdrkowego drozdzy
niewatpliwie miata pozytywny wptyw na wysoka aktywnosc fermentacyjng uzytych drozdzy.

Kolejne badania Habilitanta (publikacja 6) miaty da¢ odpowiedz na pytanie jak reagujg komorki
szczepu S. cerevisiae Etanol Red na czynniki stresowe wywotane toksycznymi produktami ubocznymi,
ktdre powstajg podczas wstepnej obrdébki lignocelulozy, takie jak kwas Ilewulinowy,
5- hydroksymetylofurfural, furfural, kwas ferulowy, aldehyd syringowy i wanilina. Wysokie stezenie
5-HMF w warunkach tlenowych wywotaty nadprodukcje ergosterolu i trehalozy w komorce
drozdzowej. Ponadto, komodrki drozdzy zareagowaty na obecno$é¢ aldehyddéw furanowych
nadprodukcjg specyficznych biatek Hsp60. Obecnos¢ tych zwigzkédw spowodowata zmiany w
metabolizmie szczepu S. cerevisiae Etanol Red, a odpowiedz komdrkowa zalezata w duzej mierze od
warunkéw hodowli (hodowla tlenowa lub beztlenowa - fermentacja alkoholowa). Poznanie tych
interakcji moze utatwi¢ selekcje adaptacyjng szczepdw drozdzy o zwiekszonej tolerancji na substancje
toksyczne, a takze optymalizacje parametréow procesowych, w tym ograniczenia zjawisk zwigzanych
z powstawaniem i oddziatywaniem toksycznym inhibitoréw fermentacji.

Ostatnim etapem badan Habilitanta (publikacja 7) byta ocena aktywnosci metabolicznej

drozdzy w podtozu fermentacyjnym otrzymanym w wyniku potgczenia melasy buraczanej oraz wywaru
gorzelniczego po obrébce wstepnej rozcienczonym kwasem w temperaturze 131°C. Jednakze
proponowana metoda potgczenia produkcji etanolu pierwszej i drugiej generacji z wykorzystaniem
technologii SSF wymaga dalszej optymalizacji, aby uzyskaé wysoka aktywno$¢ katalityczng dodawanych
celulaz dla efektywniejszego wykorzystania surowca (zaobserwowane niekorzystne oddziatywanie
wysokiego stezenia glukozy na aktywnos¢ hydrolityczng celulaz, trzykrotny wzrost stezenia octanu
etylu w destylatach oraz innych lotnych produktéw ubocznych).
Potfaczenie hydrolizatow lignocelulozowych wytworzonych z wywaru gorzelniczego z melasg buraczang
jest interesujg technologig produkcji etanolu, gdzie wykorzystuje sie surowce skojarzone dla pierwszej
i drugiej generacji etanolu. Wykazano, ze koricowe stezenie etanolu moze siega¢ nawet 90 g/l w
przypadku zastosowania wywaru kukurydzianego.

Hydrolizaty uzyskane poprzez zmieszanie wywardéw gorzelniczych z melasg buraczang w celu
zwiekszenia wydajnosci procesu konwersji moze byé z powodzeniem wykorzystane do produkcji
etanolu paliwowego drugiej generacji. Jak stusznie konkluduje Habilitant dalsza optymalizacja procesu
hydrolizy enzymatycznej do efektywnego wykorzystania surowca celulozowego jest niezbedna.

Podsumowujac ocene stwierdzam, ze artykuty naukowe wskazane przez dr Dawida Mikulskiego jako
osiggniecie naukowe pt. , Aktywnos¢ metaboliczna drozdzy Saccharomyces cerevisiae w procesie
biokonwersji hydrolizatéw lignocelulozowych uzyskiwanych z biomasy wywaréw gorzelniczych
poddanych réznym metodom obroébki wstepnej” tworzg spdjny cykl powigzany tematycznie w
rozumieniu art. 219 ust. 1. pkt 2 lit. b Ustawy PSWIN i wskazujg na jego indywidulany, znaczacy wktad
w rozwoéj w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne w zakresie
wykorzystania nowego surowca celulozowego tj. roznych wywardw gorzelniczych do produkcji etanolu
Il generacji. Osiggnieciem Habilitanta jest opracowanie podstaw do przeprowadzenia efektywnej
produkcji etanolu na takim surowcu i wskazanie roli odpowiedniej procedury tj. przygotowania
surowca, dodatku hydrotropu, wykorzystania ogrzewania konwencjonalnego lub promieniowania
mikrofalowego oraz dodatku melasy buraczanej na aktywnos¢ metaboliczng wykorzystanych drozdzy
S. cerevisiae Etanol Red oraz roli powstajgcych toksycznych produktédw ubocznych na metabolizm tych
drozdzy.
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Stanowi to Jego oryginalny wktad naukowy w rozwdj produkcji bioetanolu i dyscypliny nauki
biologiczne. Dr Dawid Mikulski spetnia w tym zakresie wymagania stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego okreslone w Ustawie PSWIN

Ocena pozostatego dorobku naukowego

Zgodnie z udostepniong dokumentacjg taczny dorobek naukowy dr Dawida Mikulskiego
obejmuje 33 artykuty naukowe, przy czym przed doktoratem dorobek naukowy wynosit 9. Liczba
doniesien konferencyjnych wynosi 34, przed doktoratem 12. tgczna punktacja pozostatego dorobku
naukowego dr Dawida Mikulskiego, zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 1845 punkty, IF= 90,456.
Wedtug bazy WoS publikacje Habilitanta cytowano 301 razy (bez autocytowan), indeks Hirscha wynosi
10 (stan na 19.12.2022 r.). Wskazniki bibliometryczne dorobku naukowego dr Dawida Mikulskiego
uwazam za bardzo dobre na obecnym etapie jego kariery naukowej. Warto$¢ dorobku naukowego jest
na dobrym poziomie dla kandydatow ubiegajgcych sie o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne.
Zainteresowania naukowe Habilitanta sg zgodne z profilem dziatalnosci naukowej jednostki, w ktérej
jest On zatrudniony i koncentrowaty sie wokot problematyki zwigzanej z fermentacjg alkoholowa tj:

Oceng wptywu mykotoksyn np. aflatoksyn, ochratoksyny A, zearalenonu oraz deoksyniwalenolu na
aktywnosé metaboliczng drozdzy S. cerevisiae.

charakterystykg proceséw fermentacyjnych, w tym wpltyw rdéznego rodzaju surowca skrobiowego,
szerokoprofilowej hydrolizy enzymatycznej z uzyciem koktajlu enzyméw zawierajacych amylazy i
pullulanazy, na efektywnos¢ biosyntezy etanolu oraz biosynteze lotnych produktéw ubocznych
fermentac;ji alkoholowej,

degradacjg enzymatyczng komplekséw fitynowych w skrobiowych podtozach fermentacyjnych i
oddziatywanie powstatych produktéw na metabolizm komoérkowy drozdzy. Badanie te byly
realizowane w ramach projektu Preludium 3 w roku 2012. Efektem tych prac Habilitanta byto
potwierdzenie, ze jednoczesne uzycie fitazy, peptydazy oraz enzymdéw amylolitycznych poprawia
efektywnos¢ fermentacji alkoholowej i obnizenia stezenia alkoholi wyiszych oraz estréw w
otrzymanych destylatach,

pozyskiwaniem szczepdw Saccharomyces cerevisiae o zdolnosci biosyntezy zewnatrzkomoérkowe;j
fitazy do redukgji ilosci kwasu fitynowego w surowcu poddawanego fermentacji,

opracowaniem metod efektywnego wykorzystania biomasy lignocelulozowej np. wywaru
gorzelniczego réznego pochodzenia, w procesach biosyntezy etanolu z wykorzystaniem réznorodnych
metod obrébki wstepnej surowca,

doskonaleniem jednoetapowego procesu konwersji polisacharydéw przy uzyciu katalizy kwasowej w
srodowisku promieniowania mikrofalowego i podwyzszonego cisnienia do otrzymywania kwasu
lewulinowego,

wykorzystaniem promieniowania mikrofalowego, w potgczeniu z zastosowaniem rdznych
katalizatorow kwasowych oraz obrébki hydrotropowej z uzyciem np. kumenosulfonianu sodu do
dekompozycji lignocelulozy roslinnej typu softwood, hardwood oraz non-wood, co pozwolito uzyskac
efektywna dekompozycje biomasy roslinnej i uzyskanie najwyiszych stezern uwolnionych cukréw
prostych,

oceng aktywnosci metabolicznej drozdzy na podstawie tempa biosyntezy etanolu oraz powstawania
lotnych produktéw ubocznych fermentacji, w trakcie procesu fermentacji alkoholowej, prowadzone;j z
wykorzystaniem podtozy skrobiowych i suplementacji podtozy HG zwigzkami mineralnymi.
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Habilitant w ostatnim czasie rozszerzyt swoje zainteresowania naukowe o tematyke zwigzang z
biosyntezg biosurfaktantow przez wyizolowane ze srodowiska naturalnego bakterie z rodzaju Bacillus

Oceniajac pozostate, niewchodzace w sktad cyklu artykutéw, publikacje Kandydata dokumentujgce
jego osiggniecia w wyzej wymienionych obszarach badawczych, stwierdzam ze zawierajg one istotne
elementy wiedzy o charakterze naukowym i aplikacyjnym. Rezultaty badan byly publikowane w
czasopismach z listy JCR o zasiegu miedzynarodowym i na konferencjach naukowych. Badania w
tematyce biosyntezy etanolu | i Il generacji realizowane w projektach NCN (Opus 19, Preludium 3) przez
Kandydata swiadczg o wysokim poziomie i atrakcyjnosci tych badan, bardzo dobrze ocenionych przez
niezaleznych ekspertéw przyznajgcych finansowanie w tej tematyce badawcze;.

Ocena aktywnosci naukowej prowadzonej w wiecej niz jednej uczelni lub jednostce naukowej

Aktywnos¢ naukowa Habilitanta poza miejscem swojego zatrudnienia, byta zwigzana gtéwnie
z dwoma krajowymi osrodkami naukowymi tj. Uniwersytetem Przyrodniczym we Wroctawiu oraz
Politechnika tddzka. W osrodku wroctawskim prowadzit badania w zespole prof. Joanny Kawy -
Rygielskiej nad wptywem dodatku wyttokdéw z biatych winogron odmiany Solaris do fermentujgcego
piwa i wptyw takiego dodatku na sktad lotnych produktéw ubocznych fermentacji alkoholowej oraz
zwigzkéw fenolowych w gotowym piwie. Efektem tych badan bylo uzyskanie gotowego napoju
fermentowanego o podwyzszonych parametrach prozdrowotnych.
Habilitant odbyt réwniez 3-miesieczny staz krajowy w Instytucie Technologii Fermentacji i
Mikrobiologii Politechniki tédzkiej, gdzie realizacji badania dotyczgce zdolnosci szczepdw bakterii z
rodzaju Bacillus, izolowanych z fermentowanej soi do produkcji zwigzkdéw z grupy pirazyn. Do tego celu
byty wykorzystane podtoza modelowe zawierajgce prekursory pirazyn.
Efektem badan zrealizowanych w trakcie pobytu w tych jednostkach naukowych byly wspdlne
publikacje, co wskazuje na umiejetnos¢ wspotpracy naukowej w zespotach badawczych Habilitanta z
pracownikami naukowymi z innych osrodkow.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej Habilitanta

W recenzji dotyczacej wniosku o nadanie dr Dawidowi Mikulskiemu stopnia doktora
habilitowanego nie sposdb poming¢ znaczacego dorobku dydaktycznego i organizacyjnego Kandydata.
Pan dr Dawid Mikulski jest doswiadczonym nauczycielem akademickim, prowadzi wyktady i éwiczenia
na kierunkach funkcjonujgcych na Wydziale Nauk Biologicznych. Przejawia duzg aktywnos$é w pracy z
miodziezg akademicka petnigc funkcje koordynatora wielu przedmiotéw realizowanych na wydziale.
Byt zaangazowany w opracowanie i prowadzenie zaje¢ laboratoryjnych na nowo otworzonych
kierunkach studiow tj. biotechnologia (I stopnia) oraz ochronie srodowiska (I stopnia). Po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora w roku 2015 i zatrudnieniu na stanowisku adiunkta badawczo-
dydaktycznego, brat aktywny udziat w opracowaniu i prowadzeniu wyktadéw oraz zajec
laboratoryjnych dla nowych przedmiotdw. Petnit rdwniez role opiekuna prac magisterskich oraz
promotora prac licencjackich i magisterskich. Dodatkowo sprawowat opieke naukowgq nad studentami
prezentujgcymi wyniki swoich badan w trakcie cyklicznie organizowanej konferencji studenckiej
,Biotechnologia: dzi$ na Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym, jutro w regionie kujawsko-
pomorskim.” Jego aktywnos¢ dydaktyczna zostata doceniona i przyznano mu w roku 2019 medal
Komisji Edukacji Narodowej.

Takze w dziatalnosci organizacyjnej Habilitant ma znaczace osiggniecia. W latach 2017-2019
petnit funkcje Zastepcy Dyrektora Instytutu Biologii Eksperymentalnej. Byt cztonkiem wielu
wydziatowych komisji miedzy innymi uczelnianej Komisji Wyborczej jest cztonkiem Rady Naukowej
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Wydziatu Nauk Biologicznych. Za dziatalnos¢ organizacyjng otrzymat wielokrotnie nagrode Rektora
UKW.

Dziatalnos¢ popularyzatorska Kandydata to cykliczna aktywno$¢ i uczestnictwo w ,,Bydgoskim
Festiwalu Nauki”, gdzie prowadzit warsztaty z tematyki zwigzanej z promowaniem wsréd miodziezy
wiedzy z mikrobiologii i biotechnologii. Prowadzit szereg wyktadéw popularnonaukowych dla
mtodziezy szkét ogdlnoksztatcacych z regionu kujawsko-pomorskiego. Te obszary dziatalnosci
Kandydata oceniam pozytywnie i s3 one wystarczajace.

Whiosek koncowy

Pan dr Dawid Mikulski posiada obszerny i wartosciowy dorobek naukowy. Zdecydowana
wiekszo$¢ prac zostata opublikowana w bardzo prestizowych czasopismach z listy JCR po uzyskaniu
stopnia doktora. Przedstawione osiggniecie naukowe ,Aktywnos¢ metaboliczna drozdizy
Saccharomyces cerevisiae w procesie biokonwersji hydrolizatéw lignocelulozowych uzyskiwanych z
biomasy wywaréw gorzelniczych poddanych réznym metodom obrdébki wstepnej” ma duzg wartosc¢
naukowag, a wyniki badan majg takze charakter aplikacyjny. Uwazam, ze Habilitant wnidst istotny wktad
w rozwdj dyscypliny nauki biologiczne, ma ukierunkowane zainteresowania naukowe i spetnia
wszystkie ustawowe kryteria samodzielnego pracownika naukowego. Na podstawie przedstawionego
do oceny osiggniecia naukowego oraz pozostatego dorobku naukowego, dydaktycznego,
popularyzatorskiego i organizacyjnego stwierdzam, ze zostaty spetnione wymagania Ustawy z dnia 20
lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2022 poz. 574 ze zm.). W zwigzku z tym
rekomenduje dopuszczenie Pana dr Dawida Mikulskiego do dalszych etapéw przewodu
habilitacyjnego. Stawiam zatem wniosek do Rady Dziedziny Nauk Scistych i Przyrodniczych UKW o
podjecie uchwaty w sprawie nadania Panu dr Dawidowi Mikulskiemu stopnia naukowego doktora
habilitowanego.
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