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PAPIEROWE SKLEADANKI CZYLI TECHNIKA ORIGAMI
W KSZTALTOWANIU POJEC GEOMETRYCZNYCH

Abstrakt

Aby dziecko rozumiato $wiat i mogto w nim aktywnie funkcjonowaé, musi wytworzy¢ w swoim umysle
schematy zawierajace intuicje powstate w toku gromadzenia doSwiadczen. Pojecie jako narzedzie poznania i
rozumienia rzeczywisto$ci umozliwia porzadkowanie rzeczy, idei, przypisywanie znaczen nowym obserwacjom,
wychodzenie poza uprzednie doswiadczenia a takze wzajemne porozumiewanie si¢. Proces ksztaltowania pojec
u dzieci ma charakter wielowymiarowy. Wymaga zatem od nauczyciela stosowania réznorodnych metod i form
pracy oraz organizacji dziatan edukacyjnych zgodnie z syntaksa nauczania pojec.

W latach 2007-2008 podjeto badania naukowe, ktore miaty wykazaé, czy i w jakim stopniu wykorzystanie
techniki origami wptynie na znajomo$¢ podstawowych figur geometrycznych przez dzieci szeScioletnie. Dane
empiryczne zgromadzone na drodze naturalnego eksperymentu pedagogicznego potwierdzity skuteczno$é
dydaktyczng stosowania papierowych sktadanek w odniesieniu do trzech kategorii: rozpoznawanie i nazywanie,

kreslenie, komponowanie i odwzorowywanie obrazow.

1. Ksztaltowanie pojeé geometrycznych w umystach dzieci

Naturalna aktywnos$¢ ruchowa stymulowana przez doznania zmystowe wyznacza $ciezki
poznania, po ktorych krok za krokiem wyrusza maty czlowiek na spotkanie ze §wiatem. Taka
postawe warunkujg specyficzne mozliwosci poznawcze i psychomotoryczne, wynikajace z
ontogenezy rozwoju dziecka. Poznanie percepcyjne, dzigki ktéremu dziecko rozpoznaje,
organizuje 1 nadaje sens wrazeniom dostarczanym przez otaczajacag rzeczywisto$¢ stanowi
fundament dla budowania przysztych struktur wiedzy. O wartoSci postrzegania decyduje
poznawcze rozumienie bodzcow. Informacje bezposrednio dostepne receptorom zmystowym
beda mato uzyteczne, jezeli nie zostang powigzane z wiedza nabyta w toku wczesniejszych
do$wiadczen oraz wiedza reproduktywng, uzyskang na drodze przekazu spolecznego. Jak
zauwaza Q. Dolya1 zmysly pozwalaja odbiera¢ réznorodnos$¢ $wiata, ale to kultura uczy nas
sensownosci tego postrzegania. W relacji ze $wiatem, mniej lub bardziej $wiadomie,
postugujemy si¢ swoistymi filtrami percepcji, przez ktdre przepuszczamy wszelkie informacje

ptynace z zewnatrz, co powoduje uposrednienie procesu postrzegania.

! G. Dolya (2007), Technologia rozwoju dziecka, Key to Learning Polska, Gdansk, s.31.
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Opisujac rzeczywistos¢, male dzieci koncentruja si¢ zwykle na zewngtrznych
wlasciwosciach przedmiotéw. Czgsto wylaniajg jedna, ich zdaniem dominujacg ceche, ktora
charakteryzuje dany obiekt. Utozsamiaja przedmiot z ta konkretna cecha percepcyjna,
tworzac w ten sposob wzorce, pozwalajace na pierwotng systematyzacje w ogladzie $wiata.
Wyrazenia: zotty jak stonce, okragly jak pitka czy wielki jak ston, ukazuja poziom
kategoryzacji u dziecka w wieku 2-3 lat. Gromadzone w ten sposob pierwsze doswiadczenia
zmyslowe w postaci obrazéw, dzwigkow, smakéw, zapachow wystarczaja dziecku, aby
orientowac si¢ w otoczeniu. Z czasem jednak, przestrzen eksploracyjna dziecka w naturalny
sposOb poszerza si¢, zwigksza si¢ takze intensywnos¢ doswiadczen. Bezposrednia percepcja
staje si¢ niewystarczajaca dla wlasciwego odbioru 1 rozumienia $wiata. Nie od dzi§ wiadomo,
ze patrze¢ nie oznacza widzie¢, a stysze¢ to nie to samo co stucha¢. Stad ogromna rola
otoczenia spofecznego, ktore dostarcza dziecku standardow sensorycznych, pomagajacych
analizowa¢ zewnetrzne atrybuty przedmiotow i ich relacje za posrednictwem kulturowo
zdefiniowanych norm koloru, ksztaltu, wielkosci®. Dzigki przekazowi spotecznemu dziecko
zaczyna dostrzegal przymioty rzeczy, ktorych wcze$niej nie zauwazalo oraz stwierdza
powszechno$¢ ich wystgpowania w danej grupie przedmiotéw. Poznaje nazwy bedace
symbolami jezykowymi pojec.

Proces tworzenia poje¢ ma charakter zlozony, wielowymiarowy. Z jednej strony polega
na nadawaniu sfowom okreslonego sensu, znaczenia. Z drugiej za$ pozwala klasyfikowac
rozne przedmioty, zjawiska, zdarzenia wedlug przyjetych regut 1 etykietowac jeg. Jak
podkresla E. Hurlock ,,Pojecia nie sg bezposrednimi danymi sensorycznymi, sg raczej
wynikiem szczegélowego zbadania 1 polgczenia - wigzania razem Ilub doczepiania
oddzielnych doswiadczen zmystowych. Wspolne elementy w réznych przedmiotach badz
sytuacjach stuza do laczenia tych przedmiotéw lub sytuacji w jedno pojecie””. Jak z tego
wynika, pojecie jest efektem aktu myslenia. Powstaje w wyniku przeprowadzenia szeregu
operacji umystowych, poczawszy od analizy 1 syntezy, umozliwiajacych poréwnanie
wybranych obiektow, az po abstrahowanie i uogoélnianie prowadzace do stworzenia schematu
poznawczego w umysle dziecka.

Baza do tworzenia poje¢ sa kategorie, do ktorych ,,mozemy przyporzadkowac przedmioty,
wyobrazenia i wydarzenia wykazujace okreslone podobienstwo™. Konstruujac pojecie,

budujemy na drodze asymilacji lub akomodacji schemat, zawierajacy istotne wiasnosci

? Ibidem, s.32.

® R. Fisher (1999), Uczymy jak sie uczy¢, WSiP, Warszawa, s.72-73.
* E. Hurlock (1985), Rozwdj dziecka, PWN, Warszawa, s.130.

® G. Mietzel (2002), Psychologia ksztalcenia, GWP, Gdansk, 5.223.
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poznawanej rzeczy. Kazda kategoria definiowana jest przez cechy relewantne czyli konieczne
dla wlasciwej klasyfikacji obiektu lub cechy charakterystyczne, ktére sa typowe, ale nie
musza wystapi¢ w kazdym obiekcie przynalezacym do danej grupy. Pojecia matematyczne, w
odréznieniu od innych poj¢é, powstaja w wyniku abstrahowania tylko niektorych cech
realnych przedmiotow 1 ich uogélnienia. Glowng ich tre$¢ stanowig relacje migdzy
przedmiotami, czy tez ich zastepnikami, oraz pewne sposoby manipulowania nimi®.
Dopehieniem informacji, tworzacych kategorie umyslowe, sa dolaczane kolejno coraz
bardziej zlozone sposoby reprezentacji wyobrazeniowej, stanowigce obrazy umyslowe
obiektow, zdarzen, nabytych w toku uprzednich doswiadczen. U mlodszych dzieci beda to
obrazy obiektow, ruchow obiektu, jego przeksztalcen wyrazone za pomoca aktow
motorycznych. Wraz z rozwojem sfery poznawczej pojawia si¢ reprezentacje ikoniczne w
postaci obrazdéw, rysunkéw, diagramoéw, ktore stopniowo beda zastgpowane kodem
symbolicznym wyrazonym za pomocg jezyka moéwionego lub pisanego. W procesie
ksztattowania poje¢ matematycznych organizacja nowych informacji nie ogranicza si¢ do
jednego systemu reprezentacji, lecz wystepuje w postaci mieszanej jako kompilacja trzech
komplementarnych wzgledem siebie systeméw kodowania. Miarg rozwoju intelektualnego
dziecka jest zdolno$¢ integrowania odmiennych systemoOw reprezentacji oraz swoboda
przechodzenia z jednego systemu reprezentacji na inny’. Zatem pojecia matematyczne,
podobnie jak cala matematyka, maja charakter operatywny, gdyz wymagaja dokonania catego
ciggu operacji: poczawszy od dziatan na konkretach, poprzez stopniowe ich uwewngtrznienie
W postaci czynnosci wyobrazeniowych az po operacje abstrakcyjne. Proces interioryzacji
stanowi swoisty mechanizm ksztaltowania poje¢. Za P.J. Galpierinem mozna wymienic¢
kolejno po sobie nastgpujace fazy tego procesu: faze orientacji w dziataniu i dziatanie na
przedmiotach materialnych lub ich zast¢pnikach, faz¢ czynnosci umystowych wykonywanych
na reprezentacjach wyobrazeniowych przedmiotow polaczong z dzialaniami w mowie
glosnej, faze czynnosci werbalnych realizowanych w mowie cichej az po dziatania umystowe
z wykorzystaniem symboli, schematéw wilasciwych osobie postugujacej sie nimi®.

Sposob tworzenia kategorii umystowych, ich sklad, struktura jak réwniez ciagta
aktualizacja, przebudowa i modyfikacja jest $cisle uzalezniona od poziomu rozwoju wyzszych

funkcji psychicznych dziecka. Mate dziecko, doswiadczajace $wiata na poziomie

® E. Stucki 1998), Nauczanie matematyki w klasach nizszych. Czesé 1, Wydawnictwo Uczelniane WSP,
Bydgoszcz, s.60.

" H. Siwek (2004), Ksztalcenie zintegrowane na etapie wczesnoszkolnym. Rola edukacji matematyczney,
Wydawnictwo Naukowe Akademii Pedagogicznej, Krakow, s.156-157.

8 K. Zuchelkowska (1996), Wielostronne nauczanie-uczenie sie przedszkolnej propedeutyki matematyki,
Wydawnictwo TANAN, Bydgoszcz, s.30.



sensoryczno-motorycznym  buduje  pojecia, w oparciu o nieuksztaltowany i
nieuporzadkowany zbidr przedmiotéw, ktére w S$wietle dzieciecego subiektywizmu
postrzegania, tworza pewna calo$¢. Czesto za etykieta pojecia, kryja si¢ znaczne rozbieznosci
interpretacyjne, wynikajace z odmiennego sposobu mys$lenia dziecka i osoby doroste;j.
Synkretyzm myslenia bardzo wyraznie determinuje sposdb tworzenia poje¢. Tak tworzone
pojecia L.S. Wygotski nazywa wezesnorozwojowymi réwnowaznikami poje¢® i umieszcza je
jako pierwszy szczebel w hierarchicznie ustrukturyzowanej drabinie pojeciowej. Wraz z
rozwojem intelektualnym zmienia si¢ sposob porzadkowania informacji. Klasyfikujac
przedmioty, dziecko poczatkowo uwzglednia jedng wybrang ceche, ktoérg wylonitlo w toku
bezposredniego doswiadczania. Jednak w trakcie ustalania powigzan miedzy obiektami czesto
zmianie ulega intencja grupowania, co ostatecznie skutkuje brakiem spdjnosci kryterialnej w
obregbie wytonionej grupy przedmiotow. Ten sposdb myslenia okreslany jest mianem
myslenia kompleksowego'®. Obejmuje on kilka faz, ktére r6znia si¢ odmienna podstawa
kategoryzacji elementéw. Najbardziej zaawansowang forma tego myslenia, charakteryzujaca
dzieci w wieku przedszkolnym sa pseudopojecia’’. Nazwa jest tutaj nosnikiem znaczenia,
jednakowo odczytywanym przez dziecko jak i1 osobe dorosty. Réznica polega glownie na
odmiennos$ci procesoOw myslowych znajdujacych sie u podstaw konstruowania pojecia. Stad
W wymiarze zewnetrznym mozemy moOwi¢ juz o pojeciu, natomiast wewnetrznie jeszcze
mamy do czynienia z kompleksem. Wraz z rozwojem myslenia konkretno-wyobrazeniowego
nastepuje  intensyfikacja czynno$ci umyslowych zwigzanych =z poroéwnywaniem,
abstrahowaniem, uogoélnianiem. Dzieci zaczynajg taczy¢ przedmioty w grupy na podstawie
tych cech, ktore czynig te przedmioty najbardziej podobnymi do siebie. Zdaniem J.S.
Wygotskiego pojecia potencjalne™, bo tak je nazywa, sa istotnym krokiem na drodze
prowadzacej ku mysleniu pojeciowemu, gdyz po raz pierwszy dziecko dokonuje
wyodrebnienia poszczegdlnych cech obiektu, zjawiska, ktére poddaje analizie. Tworza one
strukture pojecia. Dzigki uruchomieniu catego ciagu operacji umystowych dziecko nabywa
gotowo$¢ do konstruowania poje¢ naukowych, ktére powstaja, gdy ,szereg
wyabstrahowanych cech na nowo ulega syntezie i gdy taka abstrakcyjna synteza staje si¢

podstawowa forma myslenia, pozwalajaca dziecku poznawac otaczajaca rzeczywistoéc'”13.

° L.S. Wygotski (1971), Wybrane prace psychologiczne, PWN, Warszawa, s.232-270.
% Ibidem, 5.235-238.

1 Ibidem, 5.266.

' Ibidem, s.270.

'3 Ibidem, s.275.



Jak z tego wynika, uczenie poj¢¢ nie moze sprowadzaé si¢ jedynie do transmisji
okreslonego zestawu danych, ktore zostang przyswojone przez dziecko, lecz wymaga
przyjecia przez nie aktywnej postawy badacza, ktory obserwuje, dotyka, manipuluje,
gromadzac w ten sposob réznorodne doswiadczenia. Nastepnie, w wyniku obrébki
intelektualnej, zgromadzony materiat porzadkuje w obrgbie utworzonych w umysle struktur
pojeciowych. Rola nauczyciela jest zatem stworzenie sytuacji edukacyjnych, ktére beda
sprzyjaty ksztaltowaniu kategorii umyslowych przy uwzglednieniu prawidlowosci
wynikajacych z kolejnych stadiow rozwoju myslenia czlowicka. W. Okon' wskazat trzy
zasadnicze etapy ksztaltowania poje¢, ktére wyznaczajg obszar dzialan podejmowanych przez
nauczyciela i ucznia. Pierwszy etap wigze si¢ z poznawaniem najblizszego otoczenia i
budowaniem zasobu leksykalnego. Polega on na kojarzeniu nazw z odpowiadajagcymi im
przedmiotami, gdzie dziecko rozpoznaje przedmioty oraz nazywa je. Zadaniem nauczyciela
jest stworzenie bogatego Srodowiska edukacyjnego, ktore bedzie wyzwalalo ciekawos¢
poznawczg dziecka i dostarczy mu materiatu do konstruowania osobistych struktur wiedzy.
Kolejny etap zwigzany jest z tworzeniem poje¢ elementarnych poprzez wyodrebnianie cech
wspolnych dla danej grupy przedmiotow, czynnosci dostgpnych bezposredniemu poznaniu.
Najczesciej sg to atrybuty jakosciowe (np. wielko$¢, barwa), strukturalne (np. ksztalt,
material) badz funkcjonalne (przeznaczenie). Nauczyciel poprzez organizowanie
roznorodnych doswiadczen dostarcza dziecku kontekstu niezbednego do uchwycenia norm
sensorycznych, ktoére pozwolg jednoznacznie rozumie¢ rzeczywisto$¢ percepcyjng
zdefiniowang za pomoca nazw. Ostatni etap ksztattowania poje¢, najbardziej zaawansowany
intelektualnie, wymaga nie tylko uogdlnienia 1 zrdznicowania zewnetrznych cech
przedmiotow, zjawisk ale takze stosunkow panujacych miedzy przedmiotami. Mozna tu
wyrdznic kolejno po sobie nastepujace dziatania: poczawszy od zestawienia obiektu z innymi,
w celu wyodrgbnienia go sposrdd innych, poprzez wyszukiwanie cech podobnych oraz cech
r6znigcych dany przedmiot od innych, az po dokonanie syntezy i zdefiniowanie danego
pojecia. Sprawdzeniem wlasciwego rozumienia danego pojgcia jest umiejetnos¢ zastosowania
go w nowych sytuacjach™.

W pracy z dzie¢mi w wieku przedszkolnym wystepuja gldéwnie pierwsze dwa etapy

ksztattowania poj¢¢, co wynika ze specyfiki mys$lenia matego dziecka. W odniesieniu do

YW. Okon (1998), Wprowadzenie do dydaktyki ogélnej, Wydawnictwo ,,Zak”, Warszawa, s.145-146.
** Ibidem, s.146.



poje¢ geometrycznych E. Gruszezyk-Kolczynska i E. Zielifiska®® proponuja uzywaé terminu
intuicje geometryczne, podkreslajac w ten sposdb pewng naiwnos$¢ schematyzowania
geometrycznego. Stopniowo jednak dzieci sze$cioletnie zaczynaja systematyzowaé poznane
normy sensoryczne poprzez bardziej szczegdlowe roznicowanie ksztattow, wielkosci i
koloréw. Wymaga to od nauczyciela dostarczenia odpowiednio dobranego materiatu
dydaktycznego, ktory pozwoli dziecku na realizacj¢ czynnos$ci sprzyjajacych doskonaleniu
umiejetnosci percepcyjnych, niezbednych do nabywania norm sensorycznych, stanowigcych
fundament dla ksztaltowania poje¢ geometrycznych. Wsrdd dzialan tych nalezy wymienié:
wyszukiwanie elementow identycznych ze wzgledu na okreSlong cechg; wskazywanie
przedmiotow podobnych, ale nie identycznych, co pozwoli uchwyci¢ podobienstwo miedzy
przedmiotem a normg; analizowanie kompozycji sktadajacych si¢ z wigcej niz jednej normy
sensorycznej celem wyodrgbnienia elementéw skladowych, ich identyfikacja, okreslenie
relacji migdzy nimi, a nastgpnie ponowne scalenia w jedng catos$¢; projektowanie kompozycji
z materialu zroznicowanego sensorycznie. R. Arends'’ zwraca uwage na wiasciwy dobor
przyktadéw 1 nieprzyktadoéw ilustrujacych dane pojecie. Stosujac procedure nauczania pojec
opartg na mysleniu dedukcyjnym, nauczyciel podaje gotowa definicje pojecia, ktorg uzupeinia
przyktadami i nieprzyktadami. Majg one pomdc lepiej zrozumie¢ pojecie. Trudno jednak nie
oprze¢ si¢ wrazeniu, ze mamy tu do czynienia ze strategig transmisyjng, ktéra ma niewielka
warto$¢ dydaktyczng. Odwrocenie kolejnosci dziatan edukacyjnych, polegajace na wyjsciu od
prezentacji przyktadow i1 nieprzyktadow wprowadza dziecko w sytuacje problemowsg. Sktania
je do samodzielnego odkrycia i zdefiniowania kategorii umystowej. Wazne jest, aby na
poczatku udostepnic¢ dzieciom typowe przykiady, bliskie ich wczesniejszym doswiadczeniom.
Beda one pehity funkcje prototypu. Kazdy nowy obiekt, z ktorym zetknie si¢ dziecko,
zostanie przyroOwnywany do wzorca, co pozwoli wlasciwie zakwalifikowa¢ go do
odpowiedniej kategorii. Wykorzystanie strategii indukcyjnej w ksztattowaniu poje¢ sprawia,
ze dziecko czuje wigkszg samodzielnos¢ 1 dostrzega wilasny potencjat intelektualny.

2. Wykorzystanie techniki origami w ksztaltowaniu poje¢ geometrycznych

Jak wynika z wczes$niejszych rozwazan, specyficzne uwarunkowania rozwojowe
determinuja proces tworzenia poje¢ w umystach dzieci. Przyswojenie norm sensorycznych
dotyczacych ksztaltu, prowadzace do skonstruowania kategorii geometrycznych, takich jak:

kolo, trojkat, kwadrat czy prostokat mozliwe jest przede wszystkim dzigki obserwacji i

18 E. Gruszczyk-Kolczynska, E. Zielinska (2004), Wspomaganie rozwoju umystowego czterolatkéw i
pieciolatkéw, WSIP, Warszawa, $.268.
"' R.I.Arends (2000), Uczymy sie nauczaé, WSIiP, Warszawa, $.322.
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dziataniu. Jak zauwaza H. Siwek ,,Podstawa ksztaltowania poje¢ powinna by¢ autentyczna
aktywno$¢ dziecka zwigzana z materialnymi obiektami, ukierunkowana w nauczaniu na
schematyzowanie, upraszczanie i modelowanie struktur przestrzennych™'®, Ciekawe
mozliwosci nabywania do$wiadczen o charakterze polisensorycznym, niezbednych do
budowania poje¢ geometrycznych, stwarzaja zabawy konstrukcyjne wykorzystujace technike
origami. Ta znana od wielu stuleci sztuka skladania papieru coraz czesciej wykorzystywana
jest na zajeciach z dzie¢mi w wieku przedszkolnym. Popularyzatorka techniki origami
plaskiego, czy tez jak sama autorka je nazywa: papierowych sktadanek, jest Dorota Dziamska.
W licznych opracowaniach prezentuje propozycje prac wykonywanych z form papierowych
w ksztalcie kota, trdjkata rGwnobocznego oraz kwadratu. Materiat do pracy dodatkowo r6zni
si¢ wielkoscig 1 kolorem, co sprawia, ze dzieci rownolegle mogg poznawac 1 przyswajac trzy
normy sensoryczne.

Zabawa z origami wymaga przestrzegania zasady stopniowania trudno$ci. Pierwsze
kompozycje powinny by¢ proste konstrukcyjnie, sktada¢ si¢ z niewielkiej liczby elementow,
jednorodnych pod wzgledem ksztaltu 1 wielkosci. Dzieci, obserwujac wzor, maja okazje do
rozpoznawania 1 nazywania podstawowych ksztaltéw geometrycznych. Natomiast
przystepujac do ukladania papierowego obrazu poznajg forme¢ przez dotyk, manipulujg nia,
dzieki czemu nie tylko umyst ale rowniez cialo zapamigtuje jej ksztaltt. Stopniowo poznaja
rozne mozliwos$ci zaginania plaszczyzn, co rozwija ich wyobrazni¢ przestrzenna, doskonali
precyzje ruchow reki. Stosowanie techniki origami wymaga uwzglednienia kilku kolejno po
sobie nastepujacych etapow™. Pierwszym krokiem jest prezentacja obrazu wykonanego z
elementéw papierowych o jednakowym ksztalcie. Nastgpuje analiza percepcyjna modelu,
majaca na celu wyodrgbnienie czesci skltadowych, ich rozpoznanie i nazwanie. Dalszy etap
wigze si¢ z ustaleniem sposobu konstrukcji modelu oraz zaplanowaniem dziatan. Sprzyja to
rozwijaniu myslenia przestrzennego, ktore jest zwigzane z rozplanowaniem elementéw oraz
mys$lenia sekwencyjnego, pozwalajacego ustali¢ kolejno$§¢ czynnosci podczas wykonania
zadania. Dopiero po takim przygotowaniu dziecko moze przystapi¢ w pelni samodzielnie do
wykonania pracy technika origami, angazujac przy tym cialo, umyst i emocje. Efekt koncowy
poddawany jest analizie i ocenie, zarbwno przez nauczyciela i rowiesnikow, jak rowniez, a
moze przede wszystkim, przez wykonawce pracy. Samoocena i1 autoewaluacja shiza

budowaniu przez dziecko poczucia sprawstwa i daja $wiadomo$¢ wilasnych mozliwosci.

'8 H. Siwek (2004), Ksztalcenie zintegrowane na etapie wezesnoszkolnym. Rola edukacji matematycznej,
Wydawnictwo Naukowe Akademii Pedagogicznej, Krakow, s.225.
9D, Dziamska (1997), Origami — metoda nauczania posredniego, Edukacja i dialog nr 10, 5.52-53.
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Realizujac zajecia z wykorzystaniem techniki origami, podobnie jak przy wlaczaniu
réznorodnych gier i zabaw do procesu edukacyjnego, warto pamigtaé o przestrzeganiu
okreslonych wskazéwek metodycznych. E. Szefler i M. Sobieszczyk podkreslaja, aby
,»Sstosowac je z umiarem i nie na kazdym zajeciu.[...] Zabawa winna trwac tylko tak dtugo, jak
dlugo budzi zaciekawienie i odpowiada zainteresowaniu uczniow”?°,

W latach 2007-2008 podj¢to badania naukowe, ktore miaty wykaza¢, czy i w jakim
stopniu wykorzystanie techniki origami wplynie na znajomo$¢ podstawowych figur
geometrycznych przez dzieci szeScioletnie. Dane empiryczne zgromadzono na drodze
naturalnego eksperymentu pedagogicznego, ktorym objeto 94 dzieci z przedszkoli
znajdujacych si¢ na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

Zgodnie z przyjeta procedurg badawcza wyloniono dwie grupy dzieci szescioletnich, ktore
prezentowaly  zblizony poziom rozumienia poje¢ geometrycznych. W  grupie
eksperymentalnej poprowadzono cykl zaje¢ z wykorzystaniem techniki origami. Dzieci
wykonywaty papierowe modele w technice origami plaskiego z kota, kwadratu, trojkata. Ze
wzgledu na przyjety zakres badan uwzgledniono réwniez formy plaskie skonstruowane z
prostokatow. Sposob sktadania papieru wyznaczaty kolejno zasady: ptaszczyzna bez zgiecia,
jedno zgigcie w dowolnym miejscu na plaszczyznie, jedno zgiecie w wyznaczonym miejscu
na plaszczyznie®’. Obok prac wykonywanych wedlug podanego przez nauczyciela wzoru,
dzieci miaty rowniez okazje samodzielnie projektowacé obrazy z zastosowaniem wybranego
ksztattu geometrycznego. W grupie kontrolnej natomiast praca nauczyciela z dzie¢mi,
zwigzana z ksztaltowaniem poj¢¢ geometrycznych, przebiegata w sposdéb konwencjonalny.

Oceny efektywnos$ci stosowania techniki origami dokonano w wymiarze iloSciowym i
jakosciowym, odnoszac si¢ do trzech Kkategorii: rozpoznawanie i nazywanie figur
geometrycznych, kreslenie figur geometrycznych, komponowanie i odwzorowywanie
obrazow zlozonych =z poznanych figur geometrycznych. Przeprowadzenie analizy
statystycznej pozwolitlo okresli¢ roéznice miedzy rozkladami zmiennej zaleznej w grupie
eksperymentalnej i kontrolnej. Natomiast porownanie poziomu wiedzy i umiej¢tnosci dzieci
prezentowanego w pomiarze koncowym z zalozonym hipotetycznie wynikiem ksztalcenia
dalo podstawy, aby okresli¢ skuteczno$¢ dydaktyczng stosowania papierowych sktadanek w

ksztaltowaniu poje¢ geometrycznych w umystach dzieci sze$cioletnich.

20 g Szefler, M. Sobieszczyk (2002), Konstruowanie geometrycznych gier dydaktycznych w edukacji

wczesnoszkolnej [W]; Podil matematiky na priprave ucitele primarni skoly. UP Olomonc, s. 188.
21 D. Dziamska (1999), Papierowe cuda w bajkach, MAG, Poznan, s.13-19.
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Rysunek 1. Wskazniki skutecznosci dydaktycznej dotyczace: rozpoznawania i nazywania
figur geometrycznych (Wrn), kreSlenia figur geometrycznych (Wk), komponowania 1

odwzorowywanie obrazow ztozonych z poznanych figur geometrycznych (Wok)

Analiza wartosci wskaznikow dotyczacych rozpoznawania 1 nazywania figur
geometrycznych wyraznie pokazuje rdznice, jakie pojawily sie miedzy grupg
eksperymentalng 1 kontrolng. S3 one na poziomie 13,05%, co oznacza, ze stosowanie na
zajeciach techniki origami dato dzieciom wigcej okazji do obserwacji ksztaltow w
poréwnaniu z tradycyjnym sposobem nauczania. Wprowadzanie nazw figur geometrycznych
odbywato si¢ w kontekscie, jako element okreslonych sekwencji dziatan praktycznych.
Konstruowaniu modeléw towarzyszyt ogromny fadunek emocjonalny, ktory wyzwolit u
dzieci wewnetrzng motywacje, stanowigca doskonaly stymulator mechanizmu zapamigtania.

Kolejnym miernikiem skuteczno$ci dydaktycznej stosowania papierowych sktadanek w
ksztattowaniu  poje¢  geometrycznych bylo  kreslenie poznanych ksztaltow. Z
przeprowadzonych obliczen wynika, ze dzieci z grupy eksperymentalnej znacznie lepiej
radzity sobie z rysowaniem kol, trojkatow, kwadratow i prostokatow niz dzieci z grupy
poréwnawczej. Roznica ta wyniosta 7,91%. Skladanie ptaszczyzn origami doskonali bowiem
precyzj¢ ruchow reki oraz wptywa na koordynacje wzrokowo-ruchowg. Dziecko ma okazje
¢wiczy¢ rowniez pamig¢ ruchowa, ktéra jest niezbedna dla przetworzenia wyobrazenia
graficznego figury geometrycznej na obraz ruchu dynamicznego, umozliwiajacy ptynne i
poprawne kreslenie ksztattu.

Pomiar umiej¢tnosci odwzorowywania obrazéow z figur oraz samodzielnego ich
komponowania byl ostatnim wskaznikiem poziomu uksztattowania wybranych pojec
geometrycznych. Uzyskane dane empiryczne wskazaly, ze dzieci z grupy eksperymentalne;j

uzyskaty o0 5,25% lepsze wyniki w tescie sprawdzajacym w porownaniu z ich réwiesnikami z



grupy kontrolnej. Ukladanie obrazu z figur geometrycznych wedhug podanego wzoru wymaga
od dziecka umiejetnosci analitycznych i przeprowadzania syntezy. Aby uzyska¢ poprawno$é
kompozycyjng modelu dziecko musi najpierw wyodrebni¢, a nastgpnie odpowiednio
rozmiesci¢ na powierzchni kartki uporzadkowane, prawidowo zorientowane i precyzyjnie
zagiete elementy. Istotne jest przy tym znalezienie wlasciwych punktow odniesienia oraz
umiejetne rozpoznawanie kierunkéw w przestrzeni. Natomiast zachecajac do kreatywnego
modelowania, pobudzamy wyobrazni¢ dziecka, wdrazamy do przedstawiania rzeczywistych
przedmiotow za pomocg ich symbolicznych zastepnikow. Stwarzamy sytuacje, wyzwalajace
w dziecku pomystowos¢, inicjatywe i samodzielno$¢ w generowaniu tworczych rozwigzan.

Zatem uzyskane wyniki badan potwierdzity stuszno$¢ zatozen zawartych w hipotezie
roboczej. Zastosowanie techniki origami w pracy z dzie¢mi przyczynilo si¢ w znaczacym
stopniu do podniesienia poziomu znajomosci podstawowych figur geometrycznych przez
dzieci szeScioletnie w porownaniu z konwencjonalnym sposobem realizacji procesu
dydaktycznego. Jak wynika z podjetych rozwazan, aby wprowadzi¢ dziecko w $wiat
geometrii nalezy zacza¢ od obserwacji 1 dzialan praktycznych. Zgromadzony w ten sposob
bogaty material do§wiadczen bedzie stopniowo werbalizowany 1 organizowany w struktury
pojeciowe. To dziecko jest konstruktorem pojec, a rola dorostego jest wspieranie dziecigcego
myslenia poprzez organizowanie przestrzeni edukacyjnej 1 dostarczanie kulturowych narzedzi
poznania.
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Summary
PAPER FOLDS, OR THE ORIGAMI TECHNIQUE IN TEACHING GEOMETRIC
CONCEPTS

In order for a child to understand the surrounding world and actively function in it, the
child must create a set of patterns in its own mind, containing the intuitions produced in the
course of experience collection. A concept, as a tool of recognizing and understanding the
reality, enables organisation of things, ideas, giving meanings to new observations, stepping
beyond former experiences, as well as mutual communication. The process of teaching the
concepts to children is of multidimensional nature and calls for the teacher utilizing various
teaching methods, forms of didactic work and organisation of educational activities, as per
relevant concept-teaching syntax.

Between 2007 and 2008, a scientific research was carried out, aimed at proving the
existence, if any, of the influence of the origami technique on the knowledge of basic
geometric figures with regard to children at the age of six. The empiric data obtained
by means of the above natural pedagogical experiment confirmed didactic
effectiveness of paper folds application, in relation to three categories: recognition and

naming, drawing, composing and reproducing of images.
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