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Zadania tekstowe w ksztalceniu matematycznym malego dziecka
Text problems in mathematical education of the small child

Abstrakt

Niniejszy artykut stanowi refleksje nad problematyka rozwigzywania zadan tekstowych z
dziecmi w wieku przedszkolnym. Specyfika podmiotu edukacji, jakim jest mate dziecko,
wymaga podjecia okreSlonych procedur, prowadzacych do rozwigzania problemu
matematycznego. Nalezy przy tym uwzgledni¢ poziom rozwoju dyspozycji umystowych
zwigzanych z rozumieniem treSci matematycznych, dostrzeganiem zaleznosci wystepujacych
miedzy danymi, umiejetnoscig operacyjnego rozumowania, znajomoscig  formut
matematycznych. Waznym czynnikiem, stanowigcym o sukcesie dziecka, jest takze wzbudzenie
motywacji, pozytywne nastawienie do zadania, wyzwolenie chgci pokonania trudno$ci. Zatem
nie wynik jest najwazniejszy, ale caty proces obrobki intelektualnej i towarzyszace mu doznania
afektywne, z ktorymi konfrontuje si¢ dziecko w toku rozwigzywania zadan tekstowych.

Abstrakt

This article is a reflection on the issues of text problem solving with pre-school children.
Due to the characteristics of the subject of education, being the small child, one is required to
take specific procedures, leading to the solution of a mathematical problem. Doing this, one has
to take into account the level of mental capabilities development connected with apprehension
of mathematical matters, perception of relations between givens, ability to reason operationally,
and familiarity with mathematical formulas. A significant factor, also determining a child’s
success, is motivating this child, creating positive attitude to a problem, and triggering
willingness to get over a difficulty. Thus it is not the result that is the most important but the
entire procedure of intellectual processing and accompanying affective experiences, which the
child comes across during the course of solving text problems.

Zagadnienie edukacji matematycznej w przedszkolu nalezy rozpatrywa¢ w podwodjnej
perspektywie. Z jednej strony trzeba mie¢ na uwadze specyfike galezi wiedzy jaka jest
matematyka i uwzgledni¢ wszystkie konsekwencje z tego wynikajace. Z drugiej za$ nalezy mie¢
$wiadomos$¢ podmiotu owej edukacji czyli dziecka. Dopiero rozpatrujac proces ksztalcenia
przez pryzmat osobowo$ci dziecka oraz matematyki jako nauki mozliwe jest wypracowanie
takich dzialan edukacyjnych, ktére pozwola dziecku z tatwoscig przyswoi¢ wiadomosci i
umiejetnosci z zakresu edukacji matematycznej, zredukuja do minimum negatywne napiecie
emocjonalne towarzyszace pokonywaniu trudnosci oraz umozliwia osiagniecie sukcesu.

Edukacja matematyczna na etapie przedszkolnym ma na celu przygotowaé dzieci
6-letnie do podjecia nauki matematyki w szkole. W podstawie programowej wychowania
przedszkolnego zwraca si¢ uwagg na realizacje zadan edukacyjnych umozliwiajacych:

- dostrzeganie i opisywanie roznic, podobienstw i relacji miedzy przedmiotami i zjawiskami;
stwarzanie okazji do porzadkowania, klasyfikowania i liczenia,
- poznawanie, stosowanie, tworzenie symboli i znakow,
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- pomaganie dziecku w dostrzeganiu probleméw, planowaniu i realizowaniu zadan,
- umozliwienie poznawania i stosowania réznych sposobow rozwigzywania zadan (Dz. U. Nr

51, poz.458).

Zatem edukacja matematyczna ukierunkowana jest przede wszystkim na rozwijanie
mys$lenia matematycznego dziecka, ktore znaczaco rozni si¢ od sposobu myslenia o0sob
dorostych. Dziecko w wieku przedszkolnym znajduje si¢ na etapie myslenia przedoperacyjnego,
co oznacza ze doSwiadczenia zmystowe i manipulacyjne nie sa jedynymi wyznacznikami
sposobu myslenia dziecka. W jego umysle pojawiaja si¢ reprezentacje przedmiotow i zdarzen.
Zaczyna ono dokonywac¢ na nich operacji opartych na prostych regutach logicznych, ktorych nie
zawsze przestrzega. Czesto aspekt percepcyjny dominuje nad aspektem poznawczym. Myslenie
dziecka w wieku przedszkolnym koncentruje si¢, wedlug J. Piageta, na takich zachowaniach
jak: egocentryzm, transformacja, centracja oraz odwracalno$¢ (za: Wadsworth, 1998, 5.82-95).
Egocentryzm nalezy tu rozpatrywacé, jako wtasciwos¢ poznawcza, a nie jako ceche osobowosci,
przy czym dziecko 6 — letnie nie przejawia juz zachowan z nim zwigzanych. Dzieci w tym
wieku zaczynajg odrdznia¢ mys$li wiasne od mys$li osob trzecich i przejawiajg potrzebe
sprawdzania trafno$ci wlasnego myslenia. Transformacja to cecha pozwalajgca dziecku
dostrzega¢ zwigzki pomigdzy kolejnymi etapami przeksztalcen, co umozliwia mu okreslenie ich
przyczyn i skutkow. Oznacza to, ze wychowanek zauwazy nie tylko stan poczatkowy i koncowy
jakiego$ dziatania, ale caly proces temu towarzyszacy. Centracja natomiast umozliwia dziecku
dostrzeganie wszystkich widocznych cech obserwowanych przedmiotéw czy zjawisk. Dzieki
temu dziecko ma mozliwo§¢ poroéwnywania i charakteryzowania przedmiotow z wielu
perspektyw. Odwracalnos¢ to nic innego, jak umiejetno$¢ cofnigeia wlasnego rozumowania, do
punktu, w ktoérym si¢ ono rozpoczeto. Dzieki temu dziecko umie wnioskowac o statosci liczby
clementow w zbiorze oraz stato$ci powierzchni, objeto$ci i masy. Poziom rozumienia
niezmiennikow §wiadczy o poziomie rozwoju struktur logiczno-matematycznych. Na etapie
przedszkolnym obserwujemy u dzieci takze rozwdj operacji logicznych, ktore pozwalaja
porzadkowa¢ doswiadczenia (za: Wadsworth, 1998, s.114—-119). Sg to operacje klasyfikowania i
szeregowania czyli grupowania wedlug podobienstw i wedlug roznic. Ksztaltujg si¢ one
stopniowo w procesie rozwoju dziecka. Poczatkowo operacje te sg realizowane w toku dziatan
zewnetrznych, stopniowo jednak przeksztalcajg si¢ w czynno$ci uwewngtrznione. Nastepuje
proces interioryzacji, bedacy efektem aktywno$ci poznawczej dziecka. Obserwowane zmiany w
mysleniu logiczno-matematycznym wskazuja, ze dziecko przekracza powoli prog kolejnego
stadium rozwojowego zwanego stadium operacji konkretnych.

Warunkiem niezbednym do zaistnienia tych zmian jest przede wszystkim stworzenie
odpowiednio zorganizowanej przestrzeni edukacyjnej, ktora pozwoli zgromadzi¢ dziecku
niezbedne do$wiadczenia. Kolejng istotng kwestia jest stawianie konkretnych zadan
matematycznych obejmujacych operacje, dziatania, umiejetnosci i nawyki zinterioryzowane, w
zakresie ktorych dziecko osiagneto juz pewne kompetencje i wciaz je doskonali a takze te
zachowania intelektualne, ktore jeszcze nie wystgpuja spontanicznie u dziecka i wymagaja
wsparcia osoby dorostej. W ten sposdb nauczyciel stymuluje rozwdj intelektualny dziecka,
umozliwiajagc mu osiaggniecie dojrzatosci do uczenia si¢ matematyki w szkole.

Zadania matematyczne, ktore stawiamy przed matym dzieckiem, przede wszystkim stuza
wprowadzaniu podstawowych poje¢ matematycznych, rozwijaja
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postawe intelektualng wyrazajacg si¢ w logicznym, tworczym 1 krytycznym mys$leniu,
samodzielnym pokonywaniu trudnosci jak rowniez pozwalajg doskonali¢ technike rachunkowa.
Moga one przybra¢ form¢ zadan praktycznych, zadan logicznych, ¢wiczen oraz zadan
tekstowych (Cackowska, 1990, s.9). Te ostatnie sa szczegoélnie wartoSciowe ze wzgledu na
wielo§¢ funkcji, jakie speiniaja. Ulatwiaja bowiem ksztaltowanie podstawowych pojec¢
matematycznych na podstawie analizy realnych sytuacji zyciowych, pozwalajg wykorzystac¢
modele matematyczne do rozwigzywania réznych probleméw praktycznych, uruchamiajg
dyspozycje umystowe zwigzane =z generowaniem pomystOw rozwigzan oraz ich
warto$ciowaniem, ksztatca umiejgtnos¢ dostrzegania zwigzkow przyczynowo — skutkowych
oraz rozumienia tresci matematycznych jak rowniez sprzyjaja stosowaniu jezyka
matematycznego w opisywaniu sytuacji dnia codziennego oraz poglebiaja rozumienie formut
matematycznych.

Mimo niekwestionowanej wartoSci zadan tekstowych w  ksztalceniu mys$lenia
matematycznego dziecka, okazuje si¢, ze =zaledwie kilka programow wychowania
przedszkolnego uwzglednia je w tresciach ksztalcenia i czgsto nie czyni tego wprost. Postulatu
rozwigzywania zadan tekstowych mozna doszukiwaé si¢ w nastepujacych hastach
programowych:

- wykonywanie na prostych przykladach praktycznych dodawania i odejmowania liczb

naturalnych w zakresie 10;

- ukladanie prostych formut matematycznych w odniesieniu do konkretnych sytuacji;
- ukladanie prostych ,,opowiadan” matematycznych do ilustracji lub formuly matematycznej;
- proby stawiania pytan (probleméw) do rozwigzania.

Jak z tego wynika, zadanie tekstowe ujmowane jest jako przyktad praktyczny, konkretna
sytuacja, opowiadanie matematyczne czy tez problem do rozwigzania. Nie mozna jednak
stawia¢ znaku rowno$ci migdzy rozwigzaniem zadania tekstowego a praktycznym
zastosowaniem matematyki, gdyz jak zauwaza S. Turnau (1990), zadanie tekstowe jest juz
sformutowane, natomiast aby zastosowa¢ model matematyczny w odniesieniu do konkretnej
sytuacji zyciowej, trzeba okresli¢ dane i niewiadome oraz powigzac je takimi zaleznoSciami,
dzigki ktorym powstanie problem matematyczny. O dydaktycznej uzyteczno$ci zadania
tekstowego decyduje jego struktura logiczna, matematyczne strategie prowadzace do
rozwigzania zadania oraz reakcje afektywne, ktore towarzysza dziecigcym zmaganiom z
problemem matematycznym. Zatem nie wynik jest najwazniejszy ale caly proces obrobki
intelektualnej, ktoéry prowadzi do rozwigzania zadania.

Niezaleznie od struktury i stopnia ztozono$ci zadan tekstowych, mozna wyr6zni¢ cztery
stale etapy, ktore wytyczaja kierunek myS$lenia i stanowig swoistg procedurg rozwigzania
zadania tekstowego (Polya, 1993).

Pierwszym krokiem jest wiasciwy dobodr zadania tekstowego, ktore powinno by¢ bliskie
dzieciecym do$wiadczeniom oraz posiada¢ prosta strukture. Na etapie edukacji przedszkolnej
dominuja zadania proste jednodzialaniowe bez odwracania dziatan. Maja one charakter
statyczny lub dynamiczny. Taka struktura zadan jest uwarunkowana mozliwo$ciami
poznawczymi dziecka w tym wieku. Istotna kwestia jest sposob zapoznania dzieci z trescia
zadania. Jest to szczeg6lnie wazny moment, gdyz zrozumienie tre§ci zadania pozwala dziecku
na podjecie dalszych czynnosci prowadzacych do jego rozwiazania. Oprocz takich form jak
czytanie czy opowiadanie treSci zadania przez nauczyciela warto uwzgledni¢ takze dzialania
polegajace na
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dobieraniu obrazka do zadania czy ukladaniu zadania do obrazka, uzupelnianiu brakujacych
danych w zadaniu badz ukladaniu pytania, ukladaniu zadania z rozsypanki zdaniowe;j.
Cwiczenia te pozwolg dziecku nie tylko zapamieta¢ tres¢ i kompozycje historyjki
przedstawiajacej pewna sytuacje zyciowa, ale takze lepiej zrozumie¢ jej sens.

Kolejny etap to ustalenie planu rozwigzania zadania. Dziecko, ukierunkowane pytaniami
nauczyciela, odkrywa logiczng struktur¢ informacji zawartych w zadaniu. Okresla wielkosc¢
dang, niewiadomg oraz ustala warunek wyrazajacy zwigzek pomigdzy tymi wielko§ciami. Aby
ulatwi¢ dziecku zrozumienie warstwy matematycznej zadania warto wykorzysta¢ metode
nauczania czynno$ciowego i skonstruowa¢ wspolnie z dzieckiem przedmiotowy lub obrazowy
model zadania (Krygowska, 1979). W wyniku symulowania czynno$ci przedstawionych w
treSci zadania za pomocg dziatan na konkretach lub ich zastgpnikach dziecko przetwarza
dostarczone informacje, ujmuje relacje migdzy przedmiotami i buduje w swoim umysle schemat
dzialania w postaci reprezentacji enaktywnej. Wazna role odgrywa tu poziom koordynacji
wzrokowo-ruchowej, precyzja spostrzegania oraz sprawnos¢ manualna. W miare nabywania
doswiadczen przez dziecko odchodzi si¢ od czynnosci ruchowo — manipulacyjnych na rzecz
ilustrowania tre$ci zadania rysunkami przedmiotowymi lub ich umownymi zastepnikami. W ten
sposob dziecko konstruuje struktury poznawcze oparte na reprezentacji ikonicznej. Wazne jest,
aby w toku wykonywania kolejnych czynno$ci dziecko glo$no je nazywato. Postugiwanie si¢
kodem jezykowym dla wyrazenia konkretnych dziatan i relacji wystepujacych migdzy nimi
stanowi szczeg6lng trudnos¢ dla dziecka i wymaga wielu ¢wiczen.

W efekcie podjetych czynnoSci zewnetrznych i tych uwewngtrznionych dochodzi do
rozwigzania zadania. Na etapie przedszkolnym moze ono przyja¢ forme aktu motorycznego,
prezentacji graficznej lub zapisu symbolicznego. Znajomos$¢ zapisu czynnosci matematycznych
przez dziecko warunkuje dalsze etapy pracy z zadaniem tekstowym. Jezeli dziecko mysli na
poziomie operacyjnym, a wiec potrafi oderwaé sie od konkretow i przejs¢ na poziom
symboliczny wowczas mozna zapoznaé je z formulg dodawania i odejmowania. A to z kolei
pozwoli utozy¢ dziatanie arytmetyczne, ktore bedzie w jezyku matematyki ujmowato zwiagzki i
zalezno$ci istniejagce miedzy danymi w zadaniu. Istotne jest, aby dziecko rozumiato informacje,
jaka niosg ze sobg poszczegdlne symbole i znaki matematyczne. Rolg nauczyciela jest
sktonienie dziecka do konfrontacji zapisu matematycznego z treScig zadania poprzez
wyjasnienie, co oznaczaja poszczegélne liczby i znaki matematyczne wystepujace w dziataniu.

Ostatnim etapem, zamykajagcym procedure rozwigzywania zadania tekstowego jest
sprawdzenie poprawnos$ci rozwigzania i sformutowanie odpowiedzi. Nalezy sprawdzi¢ wynik z
trescig zadania, jego pytaniem i przewidywanym wcze$niej rezultatem. Mozna tutaj odwotac sie¢
do konstruowanego przez dziecko modelu zadania. Znaczna trudno$¢ sprawia dzieciom w
wieku przedszkolnym sformutowanie odpowiedzi do zadania. Wynika to z faktu, iz nie
pamietaja one pytania, ktore zostato postawione na poczatku tej dtugiej drogi zmierzajacej do
znalezienia rozwigzania problemu matematycznego. Oznacza to, ze zanim nauczyciel poprosi o
udzielenie odpowiedzi musi wspolnie z dzie¢mi przywotaé pytanie, ktére okresla niewiadoma w
zadaniu. Wazne jest, aby odpowiedz nie zostala sprowadzona do podania wyniku lecz przyjeta
forme zdania oznajmujacego, zawierajacego warto$¢ poszukiwang. Dzigki temu dziecko rozwija
myslenie matematyczne oraz doskonali umiejetno$¢ jasnego, precyzyjnego wyrazania swoich
mysli.
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Przedstawiona strategia rozwigzywania zadan tekstowych zawiera sekwencje czynnosci
intelektualnych, ktére powinno podja¢ dziecko w celu rozwigzania problemu matematycznego.
W toku tych dziatan tworzy ono matematyczng wiedzg osobista o charakterze proceduralnym,
ktoéra bedzie moglto wykorzystaé w nowych sytuacjach wywolujacych konflikt poznawczy.

Podjetej przez dziecko aktywnosci poznawczej towarzyszy ogromny tadunek emocjonalny.
Emocje pozwalaja zaangazowac si¢ w to, co robi oraz motywuja je do podjecia kolejnych
dzialan. Pozytywne asocjacje korzystnie wplywaja na nastawienie dziecka do zadania i
umozliwiaja mu przyjecie otwartej, aktywnej postawy w zetknigeciu z konkretnym problemem
matematycznym. Doswiadczenia obcigzone negatywnym ladunkiem emocjonalnym wywotuja
lgk, obawe przed porazks, postawe zamknigcia lub wycofania.

Wazne jest, aby w procesie edukacji matematycznej, stworzy¢ dzieciom jak najwigce]
sytuacji dydaktycznych, dajacych poczucie bezpieczenstwa, zadowolenia i wiary we wlasne sity
sprawcze, prowadzace ku osiggnieciu sukcesu. Jak zauwaza E. Gruszczyk — Kolczynska (1997)
,unikanie podejmowania i rozwigzywania zadan matematycznych powoduje nie tylko blokade
w uczeniu si¢ matematyki, lecz zubaza znacznie doswiadczenia matematyczne i logiczne, a w
konsekwencji przynosi zwolnienie tempa rozwoju umystowego”(s.125).
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