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1. Wprowadzenie

Poszukiwanie uniwersum w dydaktyce matematyki jest rzecza trudng, a w obliczu
dzisiejszej wiedzy o funkcjonowaniu mézgu, wrecz niemozliwg. Nie ma gotowych procedur
postgpowania dydaktycznego, ktéorych konsekwentne stosowanie bedzie gwarancja
uczniowskiego sukcesu. Dlatego metodyczny model ksztalcenia oparty na dziataniu
instrumentalnym powinien ewaluowa¢ w kierunku metodologii ksztalcenia, ktora wymaga
kazdorazowo namystu nad celami i doborem S$rodkow, refleksji nad dziataniem i osadu
prowadzacego do racjonalnych decyzjil. W praktyce szkolnej dotyczy to wspotdziatania i
interakcji w obrebie czterech gtownych elementow: uczacych si¢ (kto?), nauczycieli (z kim?),
tresci (uczy¢ si¢ czego?), obiektow, sprzetu i technologii (uczy¢ si¢ gdzie i za pomoca
czego?)?. W ten sposob tworzy si¢ dynamiczna, wielowymiarowa przestrzen, ktéra uruchamia
proces uczenia si¢. Rolg nauczyciela jest aranzacja srodowiska uczgcego, a uczniowie niech
czerpig z dziatan nauczyciela jedynie to, co jest lub wydaje si¢ im potrzebne.

2. Swiat fizyczny Zrédlem impulséw intelektualnych

Uczenie si¢ zachodzi w nierozerwalnym zwiazku z jednostkowym do$wiadczeniem
rzeczywistosci. Role zmystéw w poznawaniu §wiata dostrzegt juz ponad dwa tysigce lat temu
grecki filozof Platon, a na poczatku XIX wieku szwajcarski pedagog i tworca teorii nauczania
elementarnego Jan Henryk Pestalozzi postulowat, by dzieci uczyly si¢ ,.gtowa, sercem i
rekami”. Amerykanski filozof 1 dydaktyk John Dewey zwracal uwage, ze dzialanie i
do$wiadczanie sg zrodtem wiedzy, gdyz wiadomosci odciete od przemyslanej czynnosci sq
martwe, Sq ciezarem przygniatajgcym umyst®. Postrzeganie ucznia jako aktywnego odkrywcy,

ktéry przyjmuje postawe badawcza wobec rzeczywistosci, dato podstawy koncepcji

1Zob. D. Klus-Stanska, J. Kruk, Tworzenie warunkéw dla rozwojowej zmiany poznawczej i konstruowania
wiedzy przez dziecko, [w:] D. Klus-Stanska, M. Szczepska-Pustkowska (red.), Pedagogika wczesnoszkolna —
dyskursy, problemy, rozwigzania, Warszawa, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, 2009, s. 502.

2 H. Dumont, D. Istance, F. Benavides, Istota uczenia sie. Wykorzystanie wynikéw badan w praktyce, \Warszawa,
ABC Wolters Kluwer, 2013, s. 52.

3. Dewey, Demokracja i wychowanie. Wstep do filozofii wychowania, Warszawa, Ksigzka i Wiedza, 1963, s.
165.



psychologiczno-pedagogicznych wpisujacych sie w szeroko prezentowany nurt Nowego
Wychowania (M. Montessorii, C. Freinet, R. Steiner, H. Parkhurst).

Dzigki badaniom prowadzonym przez przedstawicieli psychologicznego i spotecznego
konstruktywizmu: Jeana Piageta, Lwa Wygotskiego oraz ich kontynuatorow, mi¢dzy innymi
Jerome'a Seymoura Brunera wiemy, ze uczenie si¢ to proces konstruowania 0sobistych
struktur poznawczych poprzez dziatania wykonywane na obiektach fizycznych i myslowych,
a w szczegdlnosci poprzez bezposrednie interakcje 1 jezyk, umozliwiajace intersubiektywna
wymiane mysli, nadawanie znaczen oraz wychodzenie poza dostarczone informacje*. Mozna
wiec przyjac, ze swiat fizyczny jest tworzywem, ktorego badanie pozwala dziecku na drodze
spostrzezen konstruowaé schematy wyobrazeniowe, doskonali¢ operacje logiczne, a w
konsekwencji dokonywaé uogdlnien prowadzacych do budowania pojec.

Samodzielne tworzenie reprezentacji mentalnych wymaga od ucznia aktywnosci
operacyjnej w bezposredniej relacji z przedmiotem poznania. Wedlug Jeana Piageta Aby
poznac obiekty, podmiot musi mie¢ z nimi aktywny kontakt, dzigki czemu moze je
przeksztatcac¢: musi je przestawial, korygowac, lgczyé, rozdziela¢ i skiadaé od nowa.
Poczgwszy od najbardziej podstawowych dziatan sensomotorycznych [...], az do najbardziej
wyrafinowanych operacji intelektualnychf...], wiedza nieustannie wigze si¢ z dziataniem lub

operacjami, czyli z przeksztalcaniem®

. Przedmioty petnig role swoistych mediatorow
zewnetrznych, za pomocg ktorych dziecko mysli, sg zrédtem impulsow uruchamiajacych
procesy poznawcze. Jednak sama obserwacja to za mato, tutaj potrzebna jest praktyka,
dzialanie.

Jak dowodzg badania neurobiologéw, nasze dlonie majag w moézgu ogromne reprezentacje
w korze przedruchowej, ruchowej oraz polach sensorycznych co oznacza, ze jedna trzecia
mozgu odpowiada za motoryke®. Stad zadania o charakterze przestrzennym, wymagajace
fizycznego manipulowania przedmiotami sg lepiej zapamigtywane. Ruchy ciata staja sie¢
elementem konkretnych §ladow pamigciowych. Mowimy tutaj o myS$leniu synpraktycznym

wywotanym bezposrednim kontaktem z obiektem poznania 1 kodowaniu zdarzen wraz z ich

kontekstem w pamigci epizodyczne;.

4 Zob. J. Piaget, Studia z psychologii dziecka, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006; L.S. Wygotski,
Narzedzie i znak w rozwoju dziecka, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006; J.S. Bruner, Poza
dostarczone informacje. Studia z psychologii poznawania, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1978.

5 ). Piaget, Piaget’s Theory. [w:] P. Mussen (red.), Carmichael’s Manual of Child Psychology, New York, 1970,
S. 704 cyt. za: D. C. Phillips, J. F. Soltis , Podstawy wiedzy o nauczaniu, Gdansk, GWO, 2003, s. 67.

& Zob. M. Spitzer, Cyfrowa demencja. W jaki sposéb pozbawiamy rozumu siebie i swoje dzieci, Shupsk,
Wydawnictwo Dobra Literatura, 2013, s. 160.
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Przyktadem, jak nasz mozg uprawia matematyke, moze by¢ tworzenie pojecia liczby.
Jako konstrukt czysto abstrakcyjny jest ona odlegta dziecigcemu sposobowi rozumowania. U
matych dzieci mozemy mowic¢ jedynie o intuicji logarytmicznej, ktora pozwala szacowac
ilo¢ za pomoca proporcji’. Pojmowanie iloéci w kategoriach precyzyjnych liczb jest
wytworem kultury i wymaga — zdaniem niemieckiego psychiatry prowadzacego badania na
polu neurodydaktyki Manfreda Spitzera - przetwarzania doswiadczen w trzech
podstawowych formatach: jako wydarzen sensomotorycznych silnie zwigzanych z ruchem
palcow, jako miejsca na skali linearnej zakodowanej w ptacie ciemieniowym oraz w formie
jezykowej realizowanej przez osrodki mowy znajdujace si¢ w ptacie czotowym i skroniowym
moézgu®. Wymienione moduly sa ze soba $cisle powiazane i aktywowanie jednego z nich
podczas wykonywania operacji arytmetycznych automatycznie uruchamia wszystkie
pozostate.

Réznorodno$¢ zgromadzonych do§wiadczen pozwala nada¢ intuicyjnemu rozumowaniu
dziecka coraz bardziej sformalizowang postaé. Aby tak si¢ stato dziecko musi przej$¢ calg
droge interioryzacji zaczynajac od dziatan na obiektach materialnych, ktore stopniowo beda
uwewnetrzniane w postaci czynnosci wyobrazeniowych az po operacje abstrakcyjne.
Skrocenie tej drogi poprzez zastgpienie obserwowania i manipulowania na konkretach
obrazkiem w podreczniku ogranicza znaczgco udzial aparatu zmystowego w badaniu
eksploracyjnym, a tym samym zubaza material przeznaczony do dalszej obrobki
intelektualnej.

Juz J. Piaget przestrzegat przed niebezpieczenstwem werbalizmu obrazkowego®, ktéry
faworyzuje skojarzenia, nie zostawiajagc miejsca na autentyczng aktywnos$¢. W ksigzce pod
znamiennym tytulem ,,Sensy 1 bezsensy edukacji wczesnoszkolne;” Dorota Klus-Stanska 1
Marzenna Nowicka opisuja zajgcia matematyki jako spektakl, a wrgcz monodram w ktorym
to nauczyciel odgrywa gtéwna role. Za pomoca rekwizytow w postaci rysunkdéw, materiatu
pogladowego 1 odpowiednio dobranego oprzyrzadowania, stanowigcego cigg mechanicznych
czynnosci tworzacych gotowe procedury rozwigzywania zadan, probuje on skupi¢ uwage
uczniow — widzow, a niekiedy wlaczy¢ ich w wybrane fragmenty zaje¢ wedhug S$cisle

zaplanowanego scenariusza®®. Taki model nauczania matematyki sytuuje nauczyciela w roli

7 Zob. A. Bellos, Przygody Alexa w krainie liczb. Podréze po cudownym $wiecie matematyki, \Warszawa,
Wydawnictwo Albatros A. Kurylowicz, 2013, s. 25.

8 Zob. M. Spitzer, op. cit., s. 151.

9. Piaget, Dokqd zmierza edukacja? \WWarszawa, PWN, 1977,5.18.

0 D. Klus-Stanska, M. Nowicka, Sensy i bezsensy edukacji wczesnoszkolnej, Warszawa, WSiP, 2005, s. 138.



tltumacza mocno sformalizowanego j¢zyka przekazu, za$ aktywno$¢ uczniow sprowadza do
wypetniania kolejnych kart pracy.

Potwierdzenie tego typu praktyk nauczycielskich znajdujemy w Raporcie o stanie
edukacji 2013. Nauczyciele matematyki sa przekonani, ze omawianie z uczniami kolejnych
tresci zawartych w podrecznikach i rozwigzywanie zadan zamieszczonych w zbiorach pozwoli
na pelng realizacje zapiséw podstawy programowejl. Tak wiec zamiast czynno$ciowego
nauczania matematyki coraz czgsciej mamy papierowa edukacje. Prowadzi to do smutnej
konstatacji, ze dzisiejsza jako$¢ nauczania matematyki zalezy od jakos$ci podrecznikow z
ktorych korzystaja uczniowie.

3. Konstruowanie wiedzy matematycznej w interakcjach spolecznych

Racjonalnym rozwigzaniem shuzacym podniesieniu skuteczno$ci uczenia (si¢)
matematyki jest budowanie kultury wzajemnego uczenia sie*?, gdzie uczacy pomagaja sobie
wzajemnie w nauce, tworzg grupe wsparcia, a nauczyciel jest moderatorem edukacyjnej
debaty. Oznacza to odejscie od zwyczajowego przepytywania klasy za pomocg bezposrednich
instrukcji na rzecz edukacji dialogicznej, ktora umozliwia osigganie wspolnego rozumienia za
pomocq zadawania sekwencji odpowiednich pytan oraz poprzez wspolne dzialanie i dzielenie
sie koncepcjami, ktore ukierunkowujq, pobudzajq, ograniczajq wybory i przyspieszajg
przekazywanie koncepcji i zasad'®. Partnerem tak rozumianego dialogu ramowego moze by¢
zarOwno osoba dorosta o wigkszym doswiadczeniu, jak réwniez rowiesnik prezentujacy
zblizony poziom wiedzy i umiejetnosci.

Kluczowe dla uruchomienia myslenia heurystycznego o charakterze czynnosciowym sa
nauczycielskie i uczniowskie pytania. Dobre pytanie to takie, ktore inicjuje proces
krytycznego myslenia, oceniania, sktania do szukania zaleznosci, zwigzkéw przyczynowo-
skutkowych oraz zachgca do generowania tworczych pomystow. Domagajac si¢ odpowiedzi —
jak zauwaza Robert Fisher — staje si¢ jednoczesnie zaproszeniem do myslenia lub dziatania™.
Takie pytania majg charakter produktywny i1 wymagaja wydluzenia czasu na namyst,
poszukiwanie argumentow, zastanowienie si¢ nad mozliwym rozwigzaniem. Co wazne,
odpowiedz nie zamyka dialogu, wrecz przeciwnie, powinna zacheca¢ do formulowania

kolejnych pytan zar6wno przez nauczyciela jak i przez uczniow.

' M. Czajkowska, M. Orzechowska, Nauczanie matematyki, [w:] M. Fedorowicz, M. Sitek, Raport o stanie
edukacji 2013. Liczq sie nauczyciele, Warszawa, IBE, 2014, s. 185.

12 Zob. J. S. Bruner, Kultura edukacji, Krakow, Wydawnictwo Universitas, 2006, s. 38-44.

13 R. J. Alexander, Culture and Pedagogy: international comparisons in primary education, Oxford and Boston,
Blackwell, 2001, s. 527.

14 R. Fisher, Uczymy jak mysle¢, Warszawa, WSiP, 1999, s. 85.



Ogromny potencjal rozwojowy zawarty w dzieciecych pytaniach oraz wiedza potoczna,
jaka dysponuja uczniowie mogg stanowi¢ punkt wyjscia do uczniowskiej debaty. Zachgcanie
do formutowania pytan i dyskutowania odpowiedzi w parach umozliwia uczniom lepsze
zrozumienie problemu, ujrzenie go z wielu perspektyw oraz daje wigekszg pewno$¢ co do
poprawnosci wlasnego rozumowania. Zachecanie do ,,myslenia na gltos” oraz prezentowania
w rozwinigtej formie swoich pomystow, watpliwosci pozwala z kolei znaczaco rozszerzy¢ i
poglebi¢ zakres wymiany informacji migdzy nauczycielem i uczniami. Niezwykle wazne jest
przy tym, by nauczyciele wykazywali zainteresowanie uczniowska wypowiedzig oraz
potrafili powstrzymac¢ si¢ od korygowania i komentowania, gdyz to zaburza tok mys$lenia i
wprowadza niepotrzebng blokad¢ emocjonalng. Dziecko ma prawo do bledow, sg one
naturalnym elementem procesu uczenia si¢. To wtasnie rozwazna konfrontacja z btgdami
stymuluje powstawanie krytycznych pytan, a stosowanie metody prob i poprawek jest
skutecznym sposobem w poszukiwaniu rozwigzania probleméw matematycznych®®,

Szukajac wspolnej plaszczyzny porozumienia uczniowie doskonalg umiejetnosci
komunikacyjne zwiazane z postugiwaniem si¢ jezykiem symboli w wymiarze werbalnym i
niewerbalnym. Ucza si¢ takze prawidlowego odczytywania komunikatéw i1 adekwatnych
sposobOw reagowania na nie poprzez zadawanie pytan i udzielanie informacji zwrotne;j.
Dbaja przy tym o logiczng poprawno$¢ argumentowania oraz doskonalg sztuke negocjowania,
co wymaga ustawicznej, poglebionej refleksji nad wlasnym mysleniem oraz mysleniem
partnera. Jednak, jak pokazuje praktyka szkolna, najwicksza trudno$¢ sprawia uczniom
polaczenie $wiezo nabytej wiedzy o systemach symbolicznych z wcze$niejsza wiedza
zdominowang przez myslenie synpraktyczne.

Matematyka ukryta w symbolach 1 formutach matematycznych nie przystaje do
dziecigcych doswiadczen w poznawaniu $wiata. Formalizm matematyczny czesto
przeszkadza, a niekiedy wrgcz uniemozliwia zrozumienie tekstu zadania, a tym samym
przeprowadzenie jego analizy. Dlatego — zdaniem Mirostawa Dabrowskiego — wlasciwa
nazwa lub symbol matematyczny powinny zosta¢ wprowadzone do stownika dziecka dopiero
w momencie, kiedy bedzie ono w petni rozumiato jego sens i znaczenie®®. Zanim to nastapi
nalezy da¢ uczniom przyzwolenie na uzywanie jezyka potocznego, ktory jest im bliski i
dostepny intelektualnie. Dziecigce metafory typu: klocek z noskiem to liczba nieparzysta czy
obwod to to, co jest dookola s3 wlasnie takim pomostem mig¢dzy uczniowskim obrazem

pojecia matematycznego a rozumieniem rowiesnikow 1 nauczyciela.

15 Zob. Dabrowski M, op. cit., s. 95; Kalinowska A., Pozwélmy dzieciom dziataé, Warszawa, IBE, 2010, s.108.
16 Zob. Dabrowski M, Pozwdlmy dzieciom mysleé, Warszawa, IBE, 2008, s. 11.



Warto rowniez zwroci¢c uwage, ze efektywnos$¢ procesu uczenia si¢ wzrasta, gdy
uczniowie majg okazj¢ rozmawiac ze sobg, bez cigglej mediacji z nauczycielem. Wchodzenie
w interakcje z rowiesnikami na zajeciach z matematyki stanowi doskonate zrédto i imperatyw
dla rozwoju zaro6wno sfery intelektualnej, jak i motywacyjnej. Dzieci chetniej wykonujg
zadania i szybciej generujg nowe rozwigzania wspoldziatajac ze sobg niz podczas pracy
indywidualnej. Wspdlna aktywno$é, obserwacja zachowan drugiej osoby motywuje do
podejmowania dziatan, ktérych jednostka samodzielnie by nie podje¢ta. Koledzy staja sie
posrednikami miedzy przestrzenig osobistych dos§wiadczen ucznia a §wiatem zewnetrznym.
Ze wzgledu na blisko$¢ psychiczng, tatwos¢ kontaktu oraz podobny zaséb doswiadczen,
uczacy si¢ chetnie korzystaja z pomocy swoich réwiesnikéw. Wzrasta przy tym ich
wrazliwos¢ emocjonalna, a takze akceptacja i zrozumienie dla odmienno$ci postrzegania
problemoéw matematycznych i wielo$ci droég prowadzacych do ich rozwigzywania.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze komunikowanie si¢ w matematyce i 0 matematyce stanowi
podstawowy i niezbedny warunek budowania wlasnego rozumienia poje¢ matematycznych i
procedur matematycznego dziatania, co prowadzi do tworzenia zintegrowanej wiedzy
systemowej z obszaru matematyki.

4. Bydgoska droga ku dobrej praktyce

Interesujgca probe aplikacji na grunt praktyki zatozen modelu interaktywnej edukacji
matematycznej podjeli nauczyciele edukacji wczesnoszkolnej z bydgoskich szkot
podstawowych. Przy wsparciu Urzedu Miasta Bydgoszczy, pracownikéw akademickich
Uniwersytetu Warszawskiego 1 Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego oraz ekspertow
dydaktyki matematyki z Wielkiej Brytanii w latach 2010-2011 uruchomiono kolejne projekty:
Odkrywamy matematyke, Zrozumie¢ matematyke z Numiconem, Numicon i co dalej..., W
ramach ktorych odbyty si¢ seminaria naukowo-metodyczne, szkolenia i warsztaty dla 130
nauczycieli. Na bazie uzyskanej wiedzy 1 do$wiadczen kazdy z nauczycieli opracowat
program zaje¢¢ dla uczniow szczegolnie uzdolnionych matematycznie oraz dla tych, ktorzy
wykazujg trudnos$ci w uczeniu si¢ matematyki, z wykorzystaniem metod i form pracy
sprzyjajacych rozwijaniu myslenia matematycznego przy uzyciu materiatu dydaktycznego
Numicon'’. Programy byly wdrazane w ramach zaje¢ dodatkowych, w wymiarze dwoch
godzin tygodniowo. Podj¢te dzialania z pewno$cia wzbogacily warsztat pracy

nauczycielskiej, jednak nie zaowocowaly trwalymi zmianami w postepowaniu dydaktycznym.

17 Zab.
http://www.pedagogikawczesnoszkolna.ukw.edu.pl/jednostka/wczesnoszkolna_przedszkolna/odkrywamy mate
matyke_ukw (dostep z dnia: 2.04.2015)
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Pozwolity jedynie dostrzec 1 nazwa¢ problemy, z jakimi borykali si¢ nauczyciele 1 uczniowie
na lekcjach matematyki.

Kolejny rok mozna okresli¢ mianem czasu inkubacji, kiedy to w umystach kilkunastu
nauczycielek uczestniczacych we wczesniejszych projektach zaczeta stopniowo dojrzewaé
idea zmian. W listopadzie 2012 roku zawigzata si¢ mi¢dzyszkolna grupa samoksztatceniowa,
ktérej wsparcia merytorycznego i metodycznego udzielit Instytut Badan Edukacyjnych,
natomiast organizacyjnie i finansowo wspomagatl Urzad Miasta Bydgoszczy. W ramach
projektu systemowego: Badania uwarunkowan zrdznicowania wynikow —egzaminéw
zewnetrznych finansowanego ze $rodkow EFS, uruchomiono dziatanie: Dzieci myslg. Jak
skutecznie uczy¢ dzieci myslenia matematycznego. Celem byta zmiana postaw, przekonan i
praktyk nauczycielskich w obszarze nauczania matematyki.

Korzystajac z teorii ,,babli” jako modelu przemian spotecznych, tym razem odstgpiono od
masowych szkolen nauczycieli 1 calg uwage skupiono na osobach w pelni przekonanych o
potrzebie i mozliwos$ciach wplywania na ksztalt edukacji matematycznej, z silnym poczuciem
sprawstwa i wewngtrznej motywacji do dziatania. Zdaniem socjologa Andrzeja Nowaka i
jego wspotpracownikow'® ludzie prezentujacy przekonania mniejszoéci skupiaja sic w grona
— bable, tworzac sie¢ powigzan cechujaca si¢ wspOlpraca i wzajemnym zaufaniem jej
uczestnikow. Stopniowo, za pomocg podejmowanych wspoélnie dziatan, popularyzujg swoje
przekonania, praktyki, co powoduje, ze poczgtkowo nieliczne ,,nowe” w miare czasu wzrasta
i po pewnym czasie ,nowe” staje sie wiekszoscig*®. 1 tak sie stalo w przypadku grupy
nazwanej Bydgoskim bablem matematycznym, ktorej cztonkowie spotykali si¢ regularnie co
dwa tygodnie 1 pod okiem ekspertéw z Uniwersytetu Warszawskiego oraz Pracowni
Matematyki IBE na nowo definiowali rozumienie matematyki jako nauki, okreslali rolg, jaka
si¢ jej] wyznacza w szkole i1 w codziennych sytuacjach zyciowych, a takze poznawali i
Swiadomie modyfikowali wlasny styl pracy oraz budowali warsztat zawodowy.

Od wrzesnia 2013 roku, jak podaje koordynatorka Bydgoskiego bgbla matematycznego
Elzbieta Wiewidra, projekt wkroczyt w kolejny etap okreslany mianem ,,paczkowania”?,

Powstaty kolejne grupy samoksztalceniowe, ktore pracuja pod kierunkiem liderow

18 7ob. A. Nowak, M. Lewenstein, J. Szamrej, Bgble — modelem przemian spotecznych, ,,Swiat Nauki”, 1993, nr
12.

19 A, Nowak, R. Praszkier, Zmiany spoteczne powstate pod wplywem dziatalnosci przedsiebiorcow spotecznych,
,,Irzeci Sektor” 2005, nr 2, s. 156.

0 B. Wiewiora, Przemyslenia i refleksje koordynatorki Bydgoskiego bgbla matematycznego, czyli jak
przystgpilismy do dziatania ,, Dzieci myslg”, [w:] W. Binkowska-Wojcik i in. (red.), Bydgoski bgbel
matematyczny. O wprowadzaniu zmian w nauczaniu matematyki w klasach I-111, Warszawa, IBE, 2014, s. 9.



wywodzacych sie z pierwszego ,,babla”. Liderzy sa tutaj rozsadnikami zmian®!. To osoby z
pasja, otwarte na nowe koncepcje, kreatywne i innowacyjne, zarbwno w stawianiu sobie
celow, jak i w pokonywaniu trudno$ci. Dzieki pracy metoda tutoringu kolezenskiego
uruchomiajg u swoich kolezanek i kolegdéw gotowo$¢ na zmiany zard6wno w sposobie
myslenia o edukacji matematycznej, jak 1 dzialania z zastosowaniem matematycznych
narzgdzi poznania i rozumowania. W efekcie liderzy i nowicjusze stanowig dla siebie silng
grupe wsparcia, dbajac o budowanie pozytywnych relacji, dostarczenie rzetelnej informacji
zwrotnej 1 zachecanie do kolektywnej aktywnosci.

Przyjecie postawy otwartosci 1 wzajemnosci w relacjach miedzy nauczycielami skutkuje
réwniez wigkszg uwaznoscig i1 refleksyjnosciag w pracy z uczniami. Nauczycielki bioragce
udzial w pierwszej edycji Bydgoskiego babla matematycznego opisaly swoje doswiadczenia z
»-howa’ matematyka, ilustrujac je konkretnymi przyktadami fragmentow zaje¢ ze
szczegodlnym zwrdceniem uwagi na role pytah w samodzielnym budowaniu wiedzy
matematycznej uczniow, sposob wykorzystania srodkow dydaktycznych jako inspiracji do
formutowania probleméw matematycznych, rolg gier dydaktycznych w ksztatceniu myslenia
strategicznego oraz potencjal pracy zespolowej. Nie znajdziemy tu typowych syntaks zajec,
ale refleksyjny oglad zdarzen krytycznych, ktére mialy miejsce w codziennej praktyce
edukacyjnej. Jak same mowia, udziat w projekcie zmienit ich styl pracy: Wystarczy pozwolié
dzieciom mysle¢, dziataé, doswiadczaé, zadawal pytania, by¢ z nimi i wspomagacé w
poszukiwaniu odpowiedzi. Otworzymy w ten sposob kolejne drogi [...] umozliwiajgce
uczniom swobodne poruszanie sie i pewne przeszukiwanie labiryntow matematyki i nie tylko
matematyki?2. Zmienito sie tez podejécie do postrzegania siebie w roli nauczyciela:
...przychodzgc do szkoly we wrzesniu, zaczynalam sie stresowad, czy aby ze wszystkim zdgze.
Teraz jestem bardziej na luzie, ale nadal odpowiedzialna, cho¢ juz si¢ nie stresuje, czy
zdgze®®. Matematyka przestata by¢ jedynie przedmiotem nauczania, ale stata si¢ dla uczniow i
ich nauczycieli wspodlng przygoda intelektualna.

Podsumowanie
Postrzeganie edukacji matematycznej jako kultury asymilacji z instrumentalnym
nakierowaniem na rozwijanie myslenia algorytmicznego, przy zalozeniu, ze wiedza ma

charakter zewng¢trzny i moze by¢ przekazywana jedynie w postaci porcji informacji do

2L A. Nowak, R. Praszkier, op.cit., s. 157.

22 A, Kazimierczak, 4 pozaszkolne tez mozna...? — czyli refleksje i przemyslenia na temat pytan uczniéw klasy II
w procesie edukacji matematycznej, [w:] W. Binkowska-W¢jcik i in. (red.), Bydgoski bgbel matematyczny. O
wprowadzaniu zmian w nauczaniu matematyki w klasach 1-111, Warszawa, IBE, 2014, s. 157.

23 B. Gruszewska, Bo we mnie jest ... luz, [w:] W. Binkowska-Wojcik i in. (red.), Bydgoski bgbel matematyczny.
O wprowadzaniu zmian w nauczaniu matematyki w klasach I-111, Warszawa, IBE, 2014, s. 10.



przyswojenia, jest archaizmem. Jak pokazujg wyniki badan prowadzonych przez Instytut
Badan Edukacyjnych, m.in. Raporty z Ogoélnopolskich Badan Umiejetnosci Trzecioklasistow
zrealizowanych w latach 2011-2013% oraz Raport TIMSS i PIRLS 2011%°, podazanie po
sladach wedlug podanego instruktazu skutecznie hibernuje uczniowskie umysty, niszczy
ciekawos$¢ poznawczg i che¢ samodzielnego dociekania, a przede wszystkim zabija odwage
myslenia i dziatania.

Konieczne jest zatem podjgcie zmian w obszarze praktyki edukacyjnej. Nowoczesne
nauczanie matematyki powinno inspirowa¢ a nie informowac¢, rozbudza¢ a nie trenowac,
przypominac¢ proces badania, a praca ucznia ma tylko ilosciowo rozni¢ si¢ od pracy
matematyka®®. Jak podkre$laja Jan Filip i Tadeusz Rams istota uczenia sic matematyki jest
odkrywanie, zdobywanie i tworzenie znaczen dla pojec¢ i operacji matematycznych, a nie tylko
uczenie technik matematycznych?’. Orientacja na wynik musi ustapi¢ gotowosci zrozumienia
procesu.

Bogatego kontekstu znaczeniowego do uczenia si¢ matematyki dostarcza dziatania
manipulacyjne z uzyciem konkretow, jak réwniez codzienne sytuacje zyciowe w ktorych
dzieci uczestniczg. Dostrzeganie probleméw matematycznych, opisywanie ich z dbaloscig o
precyzje wyrazenia mysli otworzy w sposob naturalny pola poznawczych napie¢, sprowokuje
uczniéw do konfrontacji posiadanej wiedzy i umiejetnosci z nowg sytuacjg oraz zacheci do
podjecia wysitku intelektualnego prowadzacego do zniwelowania dysonansu poznawczego.
Matematyka bowiem to nie montownia dziatan na liczbach, ale wielka wytwornia koncepcji.

Pobawmy si¢ wiec matematyka ... i zobaczmy, co z tego wyjdzie.

24 Zob. A. Pregler, E. Wiatrak (red.), Ogélnopolskie badanie umiejetnosci trzecioklasistow. Raport z badan.
OBUT 2011, Warszawa, IBE, 2011; A. Pregler, E. Wiatrak (red.), Ogdlnopolskie badanie umiejetnosci
trzecioklasistow. Raport z badai. OBUT 2012, Warszawa, IBE, 2012; A. Pregler (red.), Ogélnopolskie badanie
umiejetnosci trzecioklasistow. Raport z badan. OBUT 2013, Warszawa, IBE, 2013.

2 K. Konarzewski, TIMSS i PIRLS 201 1. Osiggniecia szkolne polskich trzecioklasistéw w perspektywie
migdzynarodowej, Warszawa, CKE, 2012.

2 ). Filip, T. Rams, Dziecko w $wiecie matematyki, Krakow, Oficyna Wydawnicza “Impuls”, 2000, s. 26.

27 |bidem, s. 26.



